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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i
odbioru robot w zwigzku z budowa utwardzenia terenu przy N.Z.O.P.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

13.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
SD.01.01.  —Usuwanie drzew i krzewéw
SD.01.02.  —Rozbidrka elementdéw drég, ogrodzen i przepustow
SD.02.00.  —Roboty ziemne — plantowanie skarp, wykopdéw i nasypow
SD.02.01.  —Wykonanie wykopdw w gruntach nie skalistych
SD.02.03.  —Wykonanie nasypoéw
SD.03.01. —Wykonanie przepustow pod zjazdami
SD.03.02. - Regulacja (naprawa) pionowa wpustow i studni rewizyjnych
SD.04.01.  —Przestawienie kraweznikdw na tawie betonowe]
SD.05.01.  — Ustawienie kraweznikéw betonowych na tawie z oporem z betonu
SD.05.02.  — Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej
SD.05.03. — Ustawianie obrzezy betonowych utozonych na podsypce cementowo-

piaskowe]

SD.05.04.  — Przestawianie betonowych obrzezy chodnikowych
SD.06.01.  —Wykonanie warstwy odsgczajgcej i odcinajacej z piasku
SD.06.02. - Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego
SD.06.03.  — Podbudowa z kruszyw wymagania ogélne
SD.06.04. - Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
SD.06.05.  —Remont czgstkowy skarp, rowow i stozkdéw
SD.06.03.  —Naprawa poboczy gruntowych
SD.07.01.  —Krawezniki betonowe
SD.08.01. — Nawierzchnie asfaltowe
SD.09.01.. —Zielen drogowa (drzewa, krzewy, trawniki, kwietniki)
SD.09.02.  —Utrzymanie zieleni przydrozne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec nastepujgco:



1/ Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno
— uzytkowa (droge) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

2/ Chodnik — czes$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.

3/ Jezdnia — cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

4/ Droga — budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzgdzeniami oraz instalacjami,
stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowg, przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego,
zlokalizowang w pasie drogowym.

5/ Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadania budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

6/ Dtugos¢ mostu — odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w

przypadku mostéw tukowych z nadsypka — odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w
osi jezdni drogowe;j.

7/ Frezowanie — kontrolowany proces skrawania gdrnej warstwy nawierzchni bitumicznej bez jej
ogrzania na okreslong gtebokos¢.

8/ Dziennik budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzagcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonanych odbioréw robdt, przekazywania polecen iinnej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

9/ Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

10/ Korona drogi — jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi
do ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych —
réwniez z pasem dzielgcym jezdnie.

11/ Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potagczenia.

12/ Korpus drogowy — nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

13/ Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji
nawierzchni.

14/ Koleina — odksztatcenie przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdtuz kierunku ruchu
pojazdéw, w S$ladach najczestszych przejazdéw két  samochodowych, spowodowane
odksztatceniem lepko-plastycznym warstwy lub warstw bitumicznych lub odksztatceniem
warstw no$nych nawierzchni lub obydwoma rodzajami tych odksztatcen.

15/ Kosztorys ofertowy — wyceniony kompletny kosztorys $lepy.

16/ Kosztorys $lepy — opis robdt w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

17/ Ksiega obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w formie wyliczen , szkicow i
ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksiedze obmiarow podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.

18/ Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robét.



19/ Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

20/ Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania irozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki do ruchu.

a/ warstwa $cieralna — wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych,

b/ warstwa wigzagca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowsg,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

¢/ warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

21/ Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

22/ Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

23/ Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewow.

Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i urzadzen
chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

24/ Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

25/ Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy. Lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

26/ Podtoze ulepszone — wierzchnia warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego iwfasciwego wykonania
nawierzchni.

27/ Podbudowa — jedna lub wiecej warstw stanowigcych no$ng czes$é konstrukcji nawierzchni.
28/ Inzynier — petnomocny przedstawiciel Wykonawcy , ktérego uprawnienia i obowigzki w
stosunkach z Zamawiajgcym w procesie realizacji robét okreslono w umowie.

29/ Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

30/ Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno — uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych z budowsg,
modernizacjg, odnowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

30/ Wszystkie inne okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
normami, specyfikacjami technicznymi, szczegétowymi i ogélnymi warunkami umowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
1.5.1. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ ze
specyfikacjami technicznymi na poszczegdlne asortymenty robdt oraz poleceniami Inzyniera.



1.5.2. Wykonawca przed rozpoczeciem robdét w terminie ustalonym w Warunkach Umowy
przedstawi Inzynierowi do akceptacji:

a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu o wymagania okreslone w SST,

b) szczegdtowy harmonogram robot,

c) orzeczenia o jakosSci, aprobaty, aktualne $wiadectwa dopuszczenia wymagane w SST na
zastosowane materiaty,

d) program zapewnienia jakosci,

e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.

1.5.3. Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren Budowy w terminie okresSlonym
w Warunkach Umowy.

a) W okresie od przekazania Terenu Budowy, kazdego dnia az do potwierdzenia przez
Zamawiajgcego ostatecznego Odbioru Robdt, Wykonawca odpowiada za utrzymanie oznakowania
oraz bezpieczeristwa ruchu w obrebie budowy.

b)  Wykonawca bedzie prowadzit roboty w miare mozliwosci przy zachowaniu istniejgcego
ruchu.

c)  Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i jest wtgczony w cene
umowy.

2. MATERIALY
2.1. Zrédfa  uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce
z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robot.
Zatwierdzenie Zrddta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrédta bedg przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

2.1.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi na wszystkie dostarczone na budowe i
przeznaczone do robdt materiaty ( kruszywo, lepiszcze, wypetniacz, Srodki adhezyjne, cement)
dokumenty wymienione w pkt. 1.5.2.e niniejszej SST.

2.1.2. Materiaty przeznaczone do wykonania robdt powinny odpowiadaé wymaganiom
specyfikacji technicznych na poszczegdlne asortymenty robdt z uwzglednieniem zaleznosci od
kategorii ruchu na drodze i stanu technicznego drogi.

2.1.3. Inzynier ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materiatdw niezgodnych z
wymaganiami oraz przedstawionymi dokumentami.

W przypadku zastosowania przez Wykonawce materiatéw innych niz uzgodniono z Inzynierem,
roboty nie zostang odebrane.

2.2. Sktadowanie materiatéw

Wykonawca we wtasnym zakresie zabezpiecza miejsce sktadowania materiatéw zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Lokalizacje sktadowisk Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem. Powinny by¢
zlokalizowane jak najblizej wykonywanych robét (do 10 km). Sktadowanie powinno odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i mieszaniem materiatéw z innymi
rodzajami i frakcjami (utwardzone podtoze, zadaszenie).

Powierzchnie do sktadowania poza pasem drogowym powinny by¢é pozyskane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na sktadowiskach nalezy wyznaczy¢ drogi zapewniajgce swobodny zatadunek i transport oraz
inspekcje materiatéw.



3. SPRZET
3.1Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi wykaz sprzetu i jego parametry oraz wazng
legalizacje na wymagajace tego urzadzenia pomiarowe.
3.2 Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technologicznie sprzetem do wykonania robét.
Rodzaj, ilos¢ i parametry sprzetu ustalajg szczegdtowe specyfikacje techniczne dla poszczegdlnych
asortymentéw robdt. Sprzet powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym
prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
3.3 .W trakcie wykonywania robdt Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli
sprawnosci technologicznej, pracujgcych na budowie maszyn.
Pod pojeciem sprawnosci technologicznej maszyny (zespotu maszyn) nalezy rozumieé sprawnosé,
ktéra gwarantuje realizacje przyjetego procesu technologicznego i osiggniecie zatozonych
parametrow jakosciowych produkcji.

4 TRANSPORT
4.1 Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je zatadowacd
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie izabezpieczy¢é przed mozliwoscig
przesuniecia sie podczas transportu.

5. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
5.1 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Warunkami Umowy oraz za
jakos¢ i zgodnosc¢ z wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera.
5.2 Wspodtpraca Inzyniera i Wykonawcy.
5.3 Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt,
postepem robodt oraz we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg SST i Warunkéw Umowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci Robot (PZ)), w
ktérym powinien okreslic:

- organizacje wykonania Robdt w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- projekt organizacji ruchu na czas wykonywania Robodt i uzyskac jego zatwierdzenie zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie
szczegbtowych warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywaniem nadzoru nad
tym zarzgdzeniem (Dz. U. Nr 177 poz. 1829),

- wykaz zespotdw roboczych, ich sprawdzenie i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robdt,

- wykaz maszyn i urzadzen do stosowania na budowie (zgodnie z podanymi w ofercie do
przetargu),

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow i kontroli,

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, a takze
wyciggnietych  wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.



- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj, zakres, czestotliwos¢ wykonywania)
- sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia przechowywania na Terenie Budowy i

zabezpieczenia w okresie trwania Umowy nastepujgcych dokumentow budowy:

Dziennik Budowy, ktory jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do catkowitego wygasniecia Umowy zawartej
dla realizacji Robdt.

Do dziennika budowy wpisuje sie:

- uzgodnienie harmonogramu i PZJ,

- date przekazania Terenu Budowy,

- date rozpoczecia i zakoniczenia robot,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- zgtoszenie i Odbiory Robot (zanikajgcych, czesciowych, ostatecznych i |
pogwarancyjnych),

- istotne informacje o Robotach,

-wyniki  pomiaréw  kontrolnych  wykonywane w czasie Robdt (data wykonania,
lokalizacja),

- warunki pogodowe.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy, powinny by¢
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika
Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Ksiegi Obmiaru, ktéra stanowi dokument pozwalajacy na okreslenie faktycznego postepu kazdego
asortymentu robdét. Obmiar wykonanych robdt wpisuje sie w jednostkach przyjetych w tabeli
elementdw rozliczeniowych slepego kosztorysu.

7.1 OBMIAR ROBOT
Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowa, ktérych zakres wykonania uzgodniono na pismie w
trakcie trwania umowy, pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym.
Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca z udziatem Nadzoru Zamawiajgcego, ktory zatwierdza wyniki
obmiaru.

Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Zamawiajgcego nie

mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.
Jednostki obmiaru poszczegdlnych elementdéw robdt podaje kosztorys ofertowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Etapy odbioru

8.1.1 Etapy odbioru jakimi bedg objete wykonywane roboty wymienione sg w Warunkach
Umowy.
8.1.2 Wszystkie etapy odbioréw polegac bedg na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej

wyznaczonych robot objetych odbiorem.
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8.1.3 Wyniki  pomiaréow odbiorczych podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy

i Zamawiajgcego nalezy zestawi¢ na formularzach wg wzoréw Instrukcji DP-T14 sporzadza sie w

jezyku polskim*) w trzech egzemplarzach.

8.14

zatgczac wyniki niwelacji wysokosciowej warstwy nizej lezgcej oraz warstwy wykonanej, .

8.2

Dokumenty odbioru ostatecznego

W rozliczeniu warstw konstrukcyjnych tj. podbudowy i warstw nawierzchni nalezy

Wykonawca przedstawi do odbioru ostatecznego operat kolaudacyjny, ktdry powinien zawierac:

zgtoszenie do odbioru robdt,
sprawozdanie techniczne Wykonawcy,

Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektora terminem rozpoczecia i zakoriczenia

robot,

Ksigzke Obmiaru (jesli bedzie wymagana) z potwierdzonym przez Inspektora obmiarem

poszczegdlnych asortymentow robot,

wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane miedzy Wykonawcg i Inzynierem,

ocene techniczng wykonanych robdt sporzadzong przez Nadzor Zamawiajgcego
Inspektora (Inzyniera),

t].

aprobaty techniczne na wbudowane materiaty i deklaracje zgodnosci, wyniki badan

laboratoryjnych,

inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg dla roboét liniowych,

niwelacje warstwy podtfoza i po wykonaniu kolejnej warstwy nawierzchni,
wykaz numeryczny wykonanych tat z okresleniem lokalizacji.

PODSTAWA PLtATNOSCI
9.1 Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

Cena

1

jednostkowa  powinna  uwzglednia¢  wszystkie  czynnosci  sktadajagce  sie

na

wykonanie wyspecyfikowanej w Kosztorysie ofertowym Roboty zgodnie
z wymaganiami SST.

0 PRZEPISY ZWIAZANE
- Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wyszczegdlnione w punkcie 1.3. niniejszej SST i
wymienione w nich obowigzujgce normy i przepisy zwigzane.
Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawa budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdiniejszymi
zmianami).
WSTEP

1.

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw przy budowie utwardzenia
terenu przy N.Z.0.P.

1.2.

Zakres stosowania SST



4.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych przy budowie ulicy na terenie Gminy Rybno

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakdow, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem

drzew.

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (al. budowlany, meblarski al.) powinny

by¢ transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i

krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw

oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
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Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. Sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopodw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczyscic¢ z roslinnosci, wykarczowacé pnie i usungé korzenie tak, aby zawartos¢
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robodt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakdw
Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie robdét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw — jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyisze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce
wartosc¢ jako materiat uzytkowy (al. budowlany, meblarski al.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie
robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duzg ostroznoscig, w sposob ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usuniete;j roslinnosci
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami

SST lub wskazaniami Inzyniera.
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Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu,
to sposdob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usungé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodga Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyrownana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wodd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest: zgodnie z
warunkami umowy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2 0Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1 Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami
umowy

9.2 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.3. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych w zwigzku z budowg utwardzenia terenu przy
N.Z.O.P.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z
wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
)

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
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14.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetfniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

14.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

144, Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

14.5. Nasyp $redni — nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

14.7. Wykop ptytki —wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki — wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno — grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej;
majg wytrzymatos¢ na sciskanie R. ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkéow wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robdt drogowych.

1.4.14. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem
robdt drogowych.

1.4.15. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|~ P
. =
pds
gdzie:
£d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),
Pal.- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

Ut
le
gdzie:
dso- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. WskaZnik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

,-Ee
El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-5-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
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jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i
przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny
by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiadac

aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlni | Jed- Grupy gruntow
enie
wiasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piasz- czysta zwiezta,
- zwir zwietrzelina glina zwiezta, glina pylasta
— pospodtka gliniasta zwiezta
— piasek gruby rumosz — i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek Sredni gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek zwir gliniasty |- piasek gliniasty
drobny pospotka — pyt, pyt piasz-czysty
- zuzel gliniasta — glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadow pylasta
y — it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 |Kapilarnos¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

16



3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne al.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji al.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi al.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne al.).

3.3 Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu moggcego spowodowacd
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesdniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIENIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ +1cmi-3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢
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10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce
nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie waéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt
ziemnych.

Zrédfa wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST. Szeroko$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg réznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz +
5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdw w OST

5.6. Uktadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.
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Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byc¢ réwna i bez
ostrych wystepdw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda ukfadania powinna zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana,
na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawieszenia na
wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na
utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie woéd opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w OST

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >
rowow 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

Pomiar rownosci skarp

Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
podfuznego powierzchni| punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz

19



| gruntu nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami,
ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentac;i
projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesdli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktdore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawecy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

9.2 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST

10._PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbidr robdét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST. D.2 01.02.
USUNIECIE WARSTWY HUMUSU
1.  WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z usunieciem warstwy humusu.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét w ramach budowy
utwardzenia terenu przy N.Z.O.P.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentdéw przetargowych przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych i obejmuje:
= usuniecie w-wy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci w-wy do 15 cm i spryzmowanie w
sgsiedztwie robét na odktadzie Wykonawcy do pdzniejszego wykorzystania,
= usuniecie w-wy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci w-wy do 15 cm — wywiezienie
nadmiaru humusu na odktad Wykonawcy.

Humus przeznaczony na odktad stanowi wtasnos¢ Wykonawcy robot i odtransportowany bedzie na
jego sktadowisko przy zachowaniu ustaleri Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. , 0 odpadach” - Dz.U.
2001 Nr 62 poz. 628.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu:
Do wykonania robdét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajgcych sie do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac: - réwniarki,
- spycharki,
- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdét ziemnych — w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odlegto$é¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
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4, TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”

4.2 Transport humusu
Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu. W przypadku humusu przeznaczonego do powtdrnego zastosowania,
powinien by¢ transportowany w sposob nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2 Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdziniejszego uzycia zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowac reczne. Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z
powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od
gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie al.) powinna
by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2 Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
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8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9 PODSTAWA PtATNOSCI
9.1 Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

9.2 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dot. Podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” .

9.3 Cena jednostki obmiarowej Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
=  prace pomiarowe i przygotowawcze,
» zdjecie warstwy humusu okreslonej grubosci,
* transport na hatdy do ponownego uzycia,
=  spryzmowanie humusu w bliskosci robdt,
» zatadunek i transport nadmiaru humusu na odktad wraz z jego utylizacjg,

uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

1. WSTEP
1.1. Przedmio ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wyznaczenia trasy i
punktow wysokosciowych, ktére zostang wykonane w ramach budowy utwardzenia terenu przy
N.Z.O.P.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg odtworzenie w terenie :
= trasy drogowej,
= wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
= uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
= wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperdéw roboczych),
= wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
= zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowe i
konicowe punkty trasy.

24



1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
dokumentacja techniczna.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dot. Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robdét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dtugoéci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET
3.1 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
3.2 Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
= teodolity lub tachimetry,
= niwelatory,
=  dalmierze,
= tyczki,
= faty,
= tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosSciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca  powinien sprawdzic¢ czy rzedne terenu okreslone w

dokumentacji projektowej s3 zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardow przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500 m.
Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
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zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokfadnoscig, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4 Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslone;j w dokumentacji projektowe;.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdélne zasady odbioru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbioér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktéore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy

9.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D — M.00.00.00. Ptatnosci za | km (kilometr)
nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania robot obejmuje :

=  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

= uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

= wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

= wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

= zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne,

GUGIK 1983. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy

realizacyjne, GUGIK 1983.
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1 WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, ktére zostanie wykonane w ramach
budowy utwardzenia terenu przy N.Z.0.P.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu,
profilowaniu i zageszczaniu koryta gruntowego i obejmujg wykonanie:
* koryto wykonywane na szer. Sciezki i przejazdéw mechanicznie w gruncie kat. II-1V,
gtebokosé koryta 21 cm, 18cm, 26cm
= profilowanie i zageszczenie podfoza pod w-twy konstrukcyjne nawierzchni wykonane
mechanicznie w gruncie kat. lI-IV
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
Specyfikacjg Techniczng DM.00.00.00.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robaét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny, B koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu
waskich koryt), Bl walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystgpienia do robét
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wyfacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykfad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4 Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okres$lac¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podfoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa
korpusu Autostrad i drég Innych drég
ekspresowych Ruch ciezki i Ruch mniejszy
bardzo ciezki od ciezkiego
Godrna warstwa o 1,03 1,00 1,00
grubosci 20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw badan i pomiaréw

1 |Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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3 | Réwnosé poprzeczna 10razy na1lkm

4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
7 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

gruntu podtfoza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach

gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiece;j
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nierownosci podfuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.3 Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz @ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz @5 cm dla pozostatych drog. 6.2.7. Zageszczenie koryta
(profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszcz. Stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac
wedfug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podfoza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do + 10%.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy
9.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Ptatnos$¢ za m? wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robodt na podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.
9.3. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje :
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
= zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp, [ profilowanie dna koryta lub podtoza,
= zageszczenie,
= utrzymanie koryta lub podtoza,
= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez odcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntow do celéw drogowych lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem itata.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane zrealizowane na terenie kraju przez

zleceniodawcow i wykonawcow krajowych GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie |.

KPED — Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopoéw w gruntach nie skalistych

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy budowie utwardzenia terenu przy N.Z.0.P.

1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nie skalistych.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi zgodnie z
dokumentacja projektowsq i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST

4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o rdézinym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

6.Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdét

ziemnych
Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

: . s 1,00 1,00 0,97
powierzchni robdét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania s$rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

6.1. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos$é¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robodt ziemnych.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST
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7.2 Kontrola wykonania wykopdw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi

w dokumentacji projektowe] i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a)
b)
c)
d)
e)

8.

sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

OBMIAR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8.3 odbidr robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST

4. PODSTAWA PLATNOSCI

4.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Roboét - zgodnie z warunkami umowy

9.2 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST.

9.3 Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdow zwigzanych podano w SST
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw przy budowie utwardzenia terenu przy N.Z.0.P.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST) obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.2 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.3 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

2.2 Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacz Przydatne Przydatne Tresé
enie z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie skalistym bedg

skaliste miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i - gdy bed3 wbudowane w miejsca

rumosze gliniaste suche lub zabezpieczone od wdd
1. Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych
grunty skaliste gliniaste, pyty - do nasypSw nie wyzszych niz 3 m,
twarde oraz grunty | piaszczyste i pyly zabezpieczonych przed zawilgoceniem
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z | - w miejscach suchych lub przejéciowo
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych zawilgoconych
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rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

piaskéw prochnicznych

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz

- do nasypoéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

3. Piaski grubo, inneow, <35% lub po ulepszeniu spoiwami
Na dolne |s$rednio |. | 6. Gliny piaszczyste
warstwy drobnomarnlste, zwiezte, gliny zwiezte i | - gdy zwierciadto wody gruntowej
naSYPQW ”atk.”ahf‘e ' ’rémane gliny pylaste zwiezte znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
ponize) 4. Piaski glmlaSte z orazinne grunty o kapilarnoéci biernej gruntu pod’foZa
strefy QOmleszka frakeji granicy ptynnosci w, od |- o ograniczonej podatnosci na rozpad
przemarz | zwirowo- 35 do 60% —1taczne straty masy do 5%
ania kamienistej , , - -
7. Wysiewki kamienne |- gdy wolne przestrzenie zostang
(morenowe) o . . . .
Katnik gliniaste o zawartosci wypetnione materiatem
wskazniku . . N
o frakcji itowej ponad 2% | drobnoziarnistym
réznoziarnis-tosci : -
U>15 - gfiy zalegajg w miejscach suchych lub
. sg izolowane od wody
5. Z2uzle — , ,
_ _ _ 8. Zuzle wielkopiecowe
wielkopiecowe i B ]
_ _ i inne metalurgiczne z
inne metalurgiczne )
, nowego studzenia (do
ze starych zwatéw
. 5 lat)
(powyzej 5 lat) :
6. tupki 9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone
przywegtowe
przepalone
7. Wysiewki 2.3 Popioty lotne i
kamienne o mieszaniny
zawartosci frakcji popiofowo-
ifowe] ponizej 2% zuzlowe
1. Zwiry i posp6tki
1. Zwiry i pospotki | gliniaste
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i
Srednio- gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gbrne |ziarniste 3. Pyty piaszczyste i gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy 2.4 ltotupki pyty wapno, aktywne popioty al.
na- przyweglowe | 4. Gliny o granicy
Sypow w przepalone | ptynnosci mniejszej niz
stre- zawierajace  |35% - drobnoziarniste i nierozpado-
fie mniej niz 5. Mieszaniny we: straty masy do 1%
przemar- 15% ziarn popiotowo-zuzlowe z - 0 wskazniku nognodci Wnee>10
zania mniej- wegla kamiennego
szych od 0,075 mm | 6. Wysiewki kamienne
2.5 Wysiewki gliniaste o zawartosci
kamienne o | frakgji itowej >2%
uziarnieniu | 7. Zuzle wielkopiecowe

38



odpowiadajg
cym pospotkom lub
zwirom

i inne metalurgiczne

8. Piaski
drobnoziarniste

W
wykopach
i
miejscach
zerowych
do
gtebokosc
i
przemarz
ania

Grunty
niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami al.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST

3.2 Dobdr sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi
urzadzen pospotki i kamieniste o
przydat
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przejsé warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé | maszyn
[m] n Kk [m] n kkk [m] n kkk
Walce statyczne | 01do0,2 | 4do8 01do | 4do8 | 02do | 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 0,2do | 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 02do0,5 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04do0,7 | 4do8 02do | 3do4 | 03do | 3dos 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 3 do00,6 3do6 02do | 6do10 | 0,2do | 6do10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
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Zageszczarki 03do05 | 4do8 - - 02do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki 02do04 | 2do4 01do | 3do5 | 02do | 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4do 10 3dob 3dob

1do 10 Mg 2,0do 8,0 |uderzenw| 1,0do uderzen 1,0 do uderzen
zrzucane z punkt 4,0 w punkt 5,0 w punkt
wysokosci od 5 do

10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych
rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej
lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie
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przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego
tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

lezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosciod 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych
w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtfoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byc¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podfoza, to nalezy podjgc¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do?2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$é co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntdw i materiatdow do wykonania nasypow

Wybdr gruntdw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidfowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio< 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym
nasyp.

f) Gdérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntow niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
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W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonaé z gruntu lub materiatdéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. D).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem
tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowac skaty oraz odpady
przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podfoza gruntowego pod nasypem oraz od gérne;j
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

33 dss=Dis=4dss
gdzie:
dss i d1s - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej
warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
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5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektdéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktdw, bez ulepszania gruntow
spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku
roznoziarnistosci U=5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci kip > 10> m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane
w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci
nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu — 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypdéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw
z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspdtczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci al.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w
pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
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Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. D).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadad na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$sé maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach matoiérednio spoistych  +0%, -2 %
c) w mieszaninach popiotfowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.216.3.3.
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5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za

pomocy oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu

odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaZznika zageszczenia ls, wedtug BN-

77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],

powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

tablicy 4.

Minimalna wartos¢ [ dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria ruchu
ekspresowych ruchu KR1-KR2
KR3-KR6
Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
-1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest

pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lp okreslonego

zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

O

)

) 2,2 przy wymaganej wartosci ls>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

)

[oN

zwieztych, itow — 2,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o réownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

e) dla gruntéw rdznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to

Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
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powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaZnika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek dos$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny miec
w kazdym pasie inng grubosc¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic¢ sie w granicach wtasciwych dla danego
sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w
pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktdére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) s3g nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i
zageszczania gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odkfad.
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Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic¢:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonad
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe],
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jedli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustaler podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5
i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST

6.2 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
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b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a
b

) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
)
c) badania zageszczenia nasypu,
)

)

badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

d
e

pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 (3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych witasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntdw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. D),

e) przestrzegania ograniczenn okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaZznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-5-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego [

wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacag z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4 Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowosc¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. ODMOAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej
objetosci nasypdw i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosc¢ gruntdw nieprzydatnych do
budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z
przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkfadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
rdznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
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8.

9.

10.

1.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w OST

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

9.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST.

9.3.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nasypdw obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robdt,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogj,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPIST ZWIAZANE
Spis przepisdow zwigzanych podano w OST

WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej w

zwigzku z budowg utwardzenia terenu przy N.Z.O.P.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek

kanalizacyjnych (al. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych).
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1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie pofaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowe] eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatow ie zelbetowech, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka Sciekowa) — urzadzenie do przejecia wdd
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawne;j.

1.4.4. Wtaz studzienki — element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa — urzgdzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) — urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne”

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»Wymagania ogdlne”

2.2 Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajace sie do
ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.

3, SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne”

3.2 Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonaweca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— pity tarczowej,
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— mfota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dZwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon al.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materiatéw
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:
a) SST, w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych
do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

5.2 Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajgce naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5
cm,

— wiazem studzienki a gérna powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3 Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,

— utozenie nowej nawierzchni.

5.4 Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okredleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caty obszar
uszkodzonej nawierzchni wokdt zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac¢ ksztaft
prostokatnej figury geometrycznej.
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Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5 Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokof studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi al. — w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, al. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) — z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczows i rozebraniem konstrukcji
jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragdw stalowych al.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (al. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienkg, kregdw podporowych al.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,

5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (al. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia — poziomowanie goérnej czesci komina wtazowego,
nasady wpustu al. Przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych —
wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielgcego al.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatéw oraz ew. wyrdwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementdéw dennych, wymycia gruntu al. — sposdb naprawy nalezy
okresdli¢ indywidualnie i wykonac jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowag nawierzchnie, wokdét naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposéb identyczny ze
stanem przed przebudowsa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajgcy
sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do
materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku
czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i
warstwy Scieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,
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b) SST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
c) SST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbuddw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbuddéw z chudego betonu,
e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,
f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,
g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,
h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,
i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.
W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢
wymaganiom SST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”

6.1 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw al.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Badania w czasie robdt
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwose Wartos$ci dopuszczalne
badan
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do 1 raz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy
Akceptacja nieuszkodzonych
2 | Roboty rozbiérkowe 1raz materiatéw
3 | Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
6 | Potozenie studzienki w stosunku do Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
o . . 1raz ponizej, wtaz studzienki —w
otaczajacej nawierzchni
poziomie nawierzchni
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6.3 Badania wykonanych robét
Po zakorniczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu , Wymagania ogdlne” oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1.Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdét - zgodnie z warunkami umowy

9.2. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST] ,Wymagania ogdélne”

9.3.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

10.
11.
12.

13.

1.

D-M-00.00.00
D-03.02.01
D-04.01.01+04.03.01

D-04.04.00+-04.04.03

D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01

D-05.03.01a

D-05.03.02a
D-05.03.03a

D-05.03.07
D-05.03.17
D-05.03.23b

D-08.01.01+02

Wymagania ogdlne
Kanalizacja deszczowa
Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu
Remont czgstkowy nawierzchni z kostki kamiennej

Remont czgstkowy nawierzchni klinkierowej
Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych

Nawierzchni z asfaltu lanego
Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Krawezniki

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST. D.7.01.02

USTAWIANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWIE Z OPOREM Z BETONU

WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru kraweznikéw przy zatokach autobusowych w zwigzku z budowg utwardzenia terenu przy
N.Z.O.P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie, kontrole i odbidr krawezinikow betonowych. W zakres robdt wchodzi ustawienie

kraweznikow prostokatnych, Scietych 15x30x100 cm, na fawie betonowej B-15

z oporem. Szczegdtowa lokalizacja kraweznikdw wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
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14.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla
pieszych od jezdni.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

14.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okredlenia sg zgodne 1z obowigzujgcymi odpowiednimi  normami

i z definicjami podanymi
w ST. ,Wymagania ogdlne”

1.3 Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST, Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrédfa materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikdw,
betonu na fawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy
jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby (krawezniki) i wytwornie
posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM.

2.2 Krawezniki betonowe
Do wykonania robdét nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku I.
Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania:
— klasa nie nizsza niz B 30,
— nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 5%,
— mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150,
— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3mm.
— nosnos¢ minimum 31,6 kN.
Powierzchnie kraweznikdow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ réowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiardow:
— dla wysokosci +3mm,
— dla szerokosci i dtugosci £ 8mm.
Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréow
nalezy dokonywad zgodnie z PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan oraz PN-
EN-13369 ,Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu” . W razie wystgpienia watpliwosci
Inzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny
rodzaj badan.
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2.3 Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N i z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-B-06712,

— 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N i z piasku wg PN-B-06711.

2.4. Materiaty do posadowienia kraweznikéw

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. tawa

wykonana z betonu klasy C12/15 wedtug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzyé:

— cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

— kruszywa spetniajagcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzgcego w
sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng
szczelnosc i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

— wody wg PN-B-32250,

— mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajgcych
aprobate techniczng IBDiM.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek Ilub na paletach
transportowych.
Cement mozna przechowywac¢ nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.
Kruszywa nalezy gromadzic w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdélne”
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do

wagowego dozowania sktadnikow,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.
4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. ,, Wymagania ogdlne”.
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je ukfada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podfuznej srodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
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Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawieraé, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytwaérni,

- date produkgji.
Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg ST D ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONYWANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”

5.1. tawa betonowa
tawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywac zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15.
tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki
nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie dwdch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczyé
przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne
zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2 Ustawienie kraweznikéw
Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 3 cm po zageszczeniu.
Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowaé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.
Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowac krawezniki o dtugosci 50cm.
Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy przejéciach dla pieszych 2cm.
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3 Woypetnianie spoin
Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow przeznaczonych do

ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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Nalezy sprawdzic:
a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewnetrzny na zgodnos¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- ksztatt i wymiary na zgodnosc z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badann laboratoryjnych
przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiatéw.

b) materiaty do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymato$é na Sciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 — $rednio co drugg partie
betonu rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciggu jednej dziatki dziennej i w przypadkach
watpliwych,

- konsystencje betonu — przy kazdym zatadunku,

- wiasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos$¢ jego wtasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- mase zalewowa- zgodnos¢ jej wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
wg punktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczeri obcych (wg PN-B-
06714/12), zawartos¢ pytdw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem do robdt dla partii nie wiekszej
niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy,

- wytrzymatosé podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 prébek (3 dla R7 i3 dla
R28) — 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna wynosié
min. R7=10 Mpa, R28 = 14Mpa.

6.2 Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania fawy betonowe;j

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektows;

dopuszczalne odchytki niwelety fawy £ 1 cm na kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 mb,

c) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:

- dla wysokosci -+ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci - £ 20% szerokosci projektowane;.

d) rownos¢ gérnej powierzchni tawy mierzona fatg 3 m — nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 1

cm na kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos¢ niwelety gobrnej ptaszczyzny krawezinikow z Dokumentacjg Projektowsg,
dopuszczalne odchytki niwelety = 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie — odchytki nie mogg przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 mb,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona tatg 3 m — nieréwnosci nie moga
przekraczac 0,5 cm na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin
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Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu robét i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymatos¢ na Sciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 Mpa.

Szerokos¢ i doktadnos$¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé¢ na kazdych 10 metrach
ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢ i mieé
szerokos$¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,, Wymagania ogdlne”.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PrATNOSCI
9.1 Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

9.2 0Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w wymaganiami ST ,, Wymagania
ogolne”.

9.3 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,
— wykonanie wykopu pod tawe ,
— wykonanie szalunku pod tawe betonowg,
— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15,
— przygotowanie, rozscielenie podsypki i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci 3 cm po
zageszczeniu,
— ustawienie kraweznikow w pionie,
— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i ubicie,
— wykonanie niezbednych badan materiatdw zgodnie z niniejszg ST
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10.

PRZEPISY WIAZANE

10.1. Normy

Betonowe elementy drogowe

Lp. Cechy i metody badawcze Metoda badar wedtug
1 2 3
1 | Betonowa kostka brukowa — ksztatt PN-EN 1338:2005p. 5.2.,
i wymiary zatacznik C
2 | Betonowa kostka brukowa — odporno$é na
Zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli PN-EN 1338:2005, zatacznik D
odladzajacej
3 | Betonowa kostka brukowa — nasigkliwo$¢ PN-EN 1338:2005, zalacznik E 3
4 | Betonowa kostka brukowa — wytrzymatosé PN-EN 1338:2005, zatacznik F
na rozlupywanie
1 2 3
5 | Betonowa kostka brukowa — odpornos$é na PN-EN 1338:2005, zatacznik H
$cieranie
6 | Betonowa kostka brukowa — wyglad PN-EN 1338:2005, zatacznik J
7 | Betonowe plyty brukowe — ksztatt i wymiary PN-EN 1339:2005 p. 5.2.,
zatacznik C
8 | Betonowe plyty brukowe — odporno$é na
zamrazanie/rozmrazanie Z udziatem soli PN-EN 1339:2005, zatacznik D
odladzajacej
9 | Betonowe piyty brukowe — nasiakliwo$¢ PN-EN 1339:2005, zatgcznik E
10 | Betonowe piyty brukowe — wytrzymato$¢ na | PN-EN 1339:2005, zaigcznik F
zginanie
11 | Betonowe plyty brukowe — odpornos$é na PN-EN 1339:2005, zatgcznik H
$cieranie
12 | Betonowe piyty brukowe — wyglad PN-EN 1339:2005, zatacznik J
13 | Krawezniki betonowe — ksztatt i wymiary PN-EN 1340:2004, p. 5.2.
zatgcznik C
14 | Krawezniki betonowe — odporno$¢ na
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli PN-EN 1340:2004, zalacznik D
odladzajacej
16 | Krawezniki betonowe — nasigkliwo$¢ PN-EN 1340:2004, zatagcznik E
16 | Krawezniki betonowe — wytrzymato$¢ na PN-EN 1340:2004, zatgcznik F
zginanie
17 | Krawezniki betonowe — odpornos¢ na PN-EN 1340:2004, zatacznik H
$cieranie
18 | Krawezniki betonowe — wyglad PN-EN 1340:2004, zatagcznik J
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z montazem obrzezy betonowych chodnikowych z budowa
utwardzenia terenu przy N.Z.0.P. Zakres stosowania SST
Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach, ulicach i placach.

1.2 Zakres roboét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego betonowych obrzezy chodnikowych, polegajgcego na
naprawie uszkodzen powstatych na okreslonej dtugosci obrzeza, metodg jego przestawienia.

1.3 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeze chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Remont czastkowy betonowego obrzeza chodnikowego — naprawa pojedynczych uszkodzen
ciggdw obrzeza o dtugosci do okoto 10 m, metodg ich przestawienia.

1.4.3. Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (obrzezami), wypetniony okreslonym
materiatem wypetniajgcym.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
,Wymagania ogdlne”

2.2 Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST.

2.2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do remontu czgstkowego (przestawienia) betonowych obrzezy chodnikowych nalezy uzy¢:
— obrzeza, uzyskane z rozbiodrki, nadajgce sie do ponownego wbudowania,
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— nowe obrzeza, odpowiadajgce wymaganiom OST D-08.03.01 [2], jako materiat zastepujacy
istniejgce obrzeza uszkodzone, o podobnych wymiarach, ksztatcie i wygladzie.

2.2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to mozna stosowaé nastepujgce materiaty,
odpowiadajgce wymaganiom OST
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— wode,
— ewentualne materiaty do remontu fawy pod obrzezem (al. zwir).

3, SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne”

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do remontu (przestawienia) betonowych obrzezy chodnikowych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z: drggdw stalowych, skrobaczek, szczotek, tomodw,
konewek, wiader do wody, szpadli, topat al.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST , Wymagania ogolne” .

4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Obrzeza betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.
Warunki transportu materiatow powinny odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w OST

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

5.2 Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu czgstkowego (przestawienia) betonowego obrzeza chodnikowego,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— ew. usungc przeszkody, al. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen al.,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét naprawczych,
— ustali¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4 Przestawienie betonowych obrzezy chodnikowych
5.4.1. Zasady przestawiania obrzezy

Podstawowe czynnosci przy przestawianiu obrzezy obejmuja:

— odkopanie zewnetrznej $ciany obrzezy z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z
odrzuceniem ziemi poza strefe robdt,

— wyjecie obrzezy i odtozenie poza strefe robdt,

— oczyszczenie obrzezy z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowej,

— uzupetnienie i wyrdwnanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej
przygotowaniem (wzglednie naprawienie tawy),

— ustawienie obrzezy,

— zasypanie ziemig zewnetrznej strony obrzezy wraz z ubiciem ziemi,

— wypetnienie spoin,

— roboty koncowe i porzadkujace, jak: ew. pielegnacja spoin obrzezy, utozenie rozebranego
chodnika, wyréwnanie trawnika al.

5.4.2. Roboty rozbidrkowe

Zakres remontu obrzeza powinien dotyczy¢ catego obszaru uszkodzonych elementéw oraz
czesci do niego przylegajacych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzglednic¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
zwtaszcza jesli wymagana jest rozbidrka czesci chodnika, przylegajgca do obrzeza.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu akceptuje Inzynier.

Odkopanie zewnetrznej $ciany obrzeza i wyjecie elementéw obrzeza mozna przeprowadzi¢
recznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardéw, dragdéw stalowych
al. Ewentualne roboty remontowe chodnika z ptyt betonowych mozna wykona¢ zgodnie z
wymaganiami OST

Obrzeza otrzymane z rozbiérki, nadajgce sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie
oczyscié, posortowac i sktadowaé w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robat.

Po usunieciu obrzezy sprawdza sie stan podsypki i ewentualnie faw. Stwardniatg starg
podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie. Natomiast starg podsypke piaskowa lub
naturalne podtoze piaszczyste, w zaleznosci od stanu, albo pozostawia sie, albo usuwa sie
zanieczyszczong gérng warstwe.

5.4.3. Ewentualna naprawa taw

W przypadku istnienia faw, nalezy zbadac¢ ewentualne ich uszkodzenia i usunac je w sposodb
wtasciwy dla rodzaju konstrukcji i materiatu. W przypadku taw zwirowych, nalezy w miejscach
uszkodzonych zasypac¢ koryto zwirem i zagescic z polewaniem woda.
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W przypadkach szczegdlnych, przy doraznym prowadzeniu naprawy tawy mozna, po akceptacji
Inzyniera, wyréwnac jg chudym betonem o zawartosci al. od 160 do 180 kg cementu na 1 m? betonu.

5.4.4. Podsypka pod obrzeze

Podsypke piaskowg lub naturalne podtoze piaszczyste pod obrzeze nalezy, albo:
— spulchnié¢ w przypadku pozostawienia przy rozbidrce, albo
— uzupetnié¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gérnej starej warstwy,
a nastepnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowg, po jej przygotowaniu, nalezy rozscieli¢ na podtozu.

5.4.5. Ustawienie obrzeza

Do remontu nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, obrzeza otrzymane z rozbiorki, nadajace sie
do ponownego wbudowania. Obrzeza uszkodzone lub zniszczone nalezy zastgpi¢ nowym
uzupetnionym materiatem, odpowiadajgcym wymaganiom punktu 2.2.2.

Niweleta gornej powierzchni obrzeza powinna by¢ dostosowana do warunkéw sprzed
rozbiorki.

Zewnetrzna $ciana obrzeza, od strony chodnika lub trawnika, powinna by¢ po ustawieniu
obrzeza obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym, piaskiem lub zwirem, starannie ubitym.
Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji Inzyniera.

5.4.6. Wypetnienie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ materiatem
podobnym do materiatu uzytego przed remontem, al. piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg
(1:2).

Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Pielegnacje spoin wypetnionych zaprawg nalezy wykona¢ przez polewanie ich woda.

Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom OST .

5.5 Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag i SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych, al. utozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie
terenu pod trawnik przy obrzezu,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST |, Wymagania ogdlne” .

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow al.),
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— wykona¢ badania wfasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos Wartosci dopuszczalne
¢ badan
1 |Roboty rozbiérkowe 1raz Weg pktu 5
2 | Podsypka (ew. tawa) pod obrzeze Ocena ciggta Al.
3 | Ustawienie obrzeza Al Al.
4 | Wypetnienie spoin Al Al.
5 | Roboty wykoniczeniowe Al Al.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanego przestawienia obrzeza.
Jednostki obmiarowe robdét towarzyszacych sg ustalone w odpowiednich OST, podanych w pkcie 10.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

10.  PODSTAWA PtATNOSCI
9.1 Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

9.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przestawienia obrzeza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie robdt rozbidrkowych,

— naprawe podsypki (tawy),

— ustawienie obrzeza z wypetnieniem spoin wedtug wymagan specyfikacji,
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— wykonanie robdt wykoniczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot al.

przepisy zwigzane

Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

3. D-08.02.01a Remont czgstkowy chodnika z ptyt betonowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z budowga utwardzenia terenu przy N.Z.0.P.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podfoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

okresleniami podanymi w OST ,, Wymagania ogdlne” .
Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
,Wymagania ogdlne”.
Rodzaje materiatow
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowtdkniny,
a odcinajacych — oprécz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).
Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé¢ nastepujace
warunki:
9.2 szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
D
d—g‘; <5
gdzie:
D1s —wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
9.3 zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U= ﬁ >5

le

gdzie:
U — wskaznik réznoziarnistosci,
deo — Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dio — wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny
Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtodkniny przeznaczone na warstwy odsgczajacg lub odcinajacg nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3, SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne”.
Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej powinien

wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakdéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin
Geowtdkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic
lub rozcig¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze
jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgce;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Roboty ziemne” ,Koryto

wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Whbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowe] grubosci, przy uzyciu réwniarki, z

zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukfadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podfuznymi czeSciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$lac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajacg,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszac.

Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Rozktadanie geowtdknin
Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej

ostrych elementéw, ktére mogg spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie
drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w
SST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma
geowtokniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza
gruntowego.

5.2 Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin
Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej, wykonanej z geowtdknin nie moze
odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdow.
Lezgcy wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajgc materiat ,od czota”, to
znaczy tak, ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz
utozonym materiale.

5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsgczajacej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,, Wymagania ogdlne”.

Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny
posiadac aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan

badan i pomiarow pomiaréow

73



1 |Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10razyna 1l km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokogciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planie |co 25 m w osi jezdniina jej krawedziach dla autostrad i drog
Y ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
9.4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzyé
9.5 metrowa fata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Grubos¢ warstwy
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Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnosc¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.2.9. Badania dotyczace warstwy odsgczajacej i odcinajgcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowad:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,
b) rownos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podfoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej
nie powinny miec takich uszkodzen.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robdt

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;.

odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

6. PODSTAWA PYATNOSCI
8.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

8.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,, Wymagania ogdlne”
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

9.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDIM, Warszawa 1986.
- podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm,
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- mase zalewowa- zgodnos¢ jej wtasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
wg punktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawartos¢ pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem do robot dla partii nie wiekszej
niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy,

- wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla
R28) — 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna wynosi¢ min.
R7>10 Mpa, R28 > 14Mpa.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie przy budowie utwardzenia terenu przy N.Z.0.P.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST , Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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Ogdlne wymagania dotyczgce robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIAtY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»Wymagania ogdlne”
Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

podano w OST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.2 Wymagania dla materiatéw
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania
o Kruszywa Kruszywa Suzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad- | pomoc | zasad- | pomoc-
-nicza | nicza nicza | -nicza | nicza nicza

1 |Zawartos$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od2 | od2 od 2 od2 [PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 |do10| do12 | do10 | do12 -15 [3]

2 | Zawartos$é nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15 [3]

3 | Zawartosc ziarn 35 45 35 40 i i PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawartosc zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 1]
wiecej niz

> V\_/Sk_azn'k piaskowy po 0d30| od30 | od30| od30 BN-64/8931
pigcio-krotnym d070| do70 |do70| do70 | ] 01 [26]
zageszczeniu metodg | lub [l
wg PN-B-04481, %

6 |Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotdw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, -42 [12]
nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 3 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . - PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela-
zawy fgcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -3710]

S PN-B-06714
wiecej niz
-39 [11]

10 Zawart(?sc szazkow siarki PN-B-06714
w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4 128 [9]
%(m/m), nie wiecej niz
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11 | Wskaznik noSnosci Wnog

mie-szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls > 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]

b) przy zageszczeniu Is >
1,03

2.2.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajgcy stosuje sie:
zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.2.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.2.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-5-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania

kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.2.6. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3.

SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miegjscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST , Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<s (1)

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgaczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
=0 <12 (2)
090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,

Og0 -umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢é podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesdniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub

w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy

wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej

ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos$é¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, lIp. 11.

Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robdét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest
wiasciwy,

— okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okredlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.2. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne” .

Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan na powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy
roboczej przy-padajaca
na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okredli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtdérnego modutu £; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
E:
6.2.5. Witasciwosci kruszywa

<22

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

) ROWNo4E podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20

m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
2

m
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
- modut odksztatcenia 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych fukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg, ztolerancjg 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaftowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej

nizx5cm.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.8. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
, Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik o .
o . Maksymalne ugiecie sprezyste mierzony ptyta o $rednicy 30
wskazniku wno¢ | zageszczenia Is
pod kotem, mm cm, Mpa
nie mniejszym nie ’
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

lezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.
ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.

PODSTAWA PYATNOSCI

7.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy

8.2. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w OST:

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5.  PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7.  PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9.  PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania.

obcych

Kruszywa mineralne. Badania.

Kruszywa mineralne. Badania.

Kruszywa mineralne. Badania.

Kruszywa mineralne. Badania.

Kruszywa mineralne. Badania.

bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania.

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.

bromowa

Kruszywa mineralne. Badania.

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Oznaczanie sktadu ziarnowego

Oznaczanie ksztattu ziarn

Oznaczanie wilgotnosci

Oznaczanie nasigkliwosci

Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Oznaczanie zawartosci siarki metoda

Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Oznaczanie rozpadu zelazawego
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102
PN-5-96023
PN-5-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

9.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mech.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem

belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem dla budowy utwardzenia terenu przy N.Z.0.P.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu irealizacji robdt wyszczegélnionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przygotowawczych
zwigzanych z budowg Sciezek wg punktu 1.1.
- wykonanie dolnej warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 Mpa
mieszanego w betoniarce o grubosci warstwy 10 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowogruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.
1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajgcych, al. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, al. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.
1.4.5.Podtoze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy. Pozostate okreslenia sg
zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D 00.00.00

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D 00.00.00

2. MATERIALY
2.1.0g6Ine wymagania dotyczgce materiatéw
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
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Ogdlne wymag. Dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST , Wymagania
ogélne”

2.2. Cement
Do wykonania robdt wg niniejszej ST nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z
dodatkami lub hutniczy wg. PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Dopuszcza sie stosowanie innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajgcych aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica |. Wymagane wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
-cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatosé na sciskanie(MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najpdzniej po uptywie, h I
- koniec wigzania, najpézniej po uptvwie, h 12

4 | Stalos¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300[1]

2.2.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowad Inzynierowi Zrodto dostaw cementu wraz z wynikami
badan jakosciowych. Wielko$¢ i czestotliwo$¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy cementu réwne
zapotrzebowaniu dla zapewnienia ciggtosci produkcji wytwdrni. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan
kontrolnych z ustalong uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w
okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcg /producentem/ oraz w PZJ nalezy
jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z
wymaganiami niniejszej ST.

2.2.2. Sktadowanie cementu

Sktadowanie cementu musi odbywac sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas
sktadowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku dtuzszego sktadowania
moze on by¢ uzyty za zgodg Inzyniera tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne
wykazg jego przydatnosc¢ do robdt.

2.3. Grunty
2.3.1. Wymagania dla gruntéw
Przydatnosé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012 [17].
Do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty
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odpowiadajgce nastepujgcym
wymaganiom: a. uziarnienie

- ziarna przechodzgce przez sito #40 - 2100% wagowo

- ziarna przechodzace przez sito #20 - > 85% wagowo

- ziarna przechodzace przez sito #4 ->50% wagowo

- ziarna pozostajgce na sicie #2 mm -2 30% (zalecane)

- ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm - < 15% (zalecany)

- zawartos¢ czastek ilastych < 0,002 mm - < 20% wagowo

b. granica ptynnosci -<40%

c. wskaznik plastycznosci -<15%

d. odczyn pH -5+8

e. zawartos¢ czesci organicznych -<2%

f. zawartos¢ siarczandw -<1% (wg. PN-B-06714-28
(1)

g. wskaznik piaskowy - 20-50 (zalecany)

h. wskaznik réznoziarnistosci - > 5 (zalecany)

Badania nalezy wykonad zgodnie z PN-B-04481 [2].
Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatosé na Sciskanie i mrozoodpornosc prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 2. Grunty nie spetniajgce w/w wymagan, mogg by¢
poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiotami
lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskaZniku plastycznosci od 15 do 30% mogg byc
stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. Decydujgcym
sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.
231 Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu pordéwnania wynikow
wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda
wodociggowsa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.
2.3.2 Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach  uzasadnionych, stosuje sie
nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg. PN-S-96035 [18]

- chlorek wapniowy wg. PN-C-84127 [15]
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Za zgoda Inzyniera mogg byc¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.3.3 Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem wg. PN-S-96012 [17], powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymalodé na sciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wods (MPs) mrozoodpornosci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 | Podbudowa R =2.5 MPa od1,0do 1.6 | od 1,5do 2.5 0.7
2 |Podbudowa R,=5.0 MPa od 1,6do 2.2 | od 2.5do 5.0 0.7

2.4 Skfad mieszanki cementowo-gruntowe;j
Zawartos$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac 8%.
Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica
2, przy jak najmniejszej zawartosci cementu. Zawarto$s¢ wody w mieszance powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z
tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie
w czasie budowy witasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszanke cementowo-
gruntowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcy przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temp.
Ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST , Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi
i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podfozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy
ustawi¢ prowadnice i podfoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpic przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza
o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ sie od krawedzi i przesuwad pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
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poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czeSciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajagce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaZznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-5-96012 [17] i ST. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng
grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.6. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawed? wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonane] bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb
nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy gruntocement zabezpieczy¢ przed parowaniem wody
wedfug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg lub asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?
b)  skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, przez okres
co najmniej 7 dni,
d)  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,
e)  przykrycie war. Piasku lub grubej wtdékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie min. 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczaé zadnego
ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.
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5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robdt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podfoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
i $niegu oraz mrdz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podfoza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan
spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptaciji.
W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a
koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku potwierdzenia nieprawidtowosci).

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwosé badan i pomiaréw podczas wykonywania warstw podbudowy
Czestotliwosc badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego
podtoza przypadajaca

na jedno badanie

Minimalna liczba
Lp. Wyszezegdlnienie badan badan na dziennej
dzialce roboczej

| | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze 2 600 m*
spoiwem

3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 1 28-dniowa 6 probek 400 m*

- rzy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6 | Mrozoodpornosé PrZY PrOJ Przyp: QPUWY
7 | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej

zmianie
3 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

9 | Badanie whasciwodci gruntu lub kruszywa lub kruszywa
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6.3.2 Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skfadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20 % jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rdznic sie od projektowanej o wiecej niz £1 cm.

6.3.6. Wytrzymatosc na Sciskanie.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowad i przechowywacd zgodnie z PN-S-96012 [17].
Trzy probki nalezy badac po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na  Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniejszej ST.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.10. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy podbudowy i
ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem
6.4.1.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 4.
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Tablica 4. Czestotliwosc i zakresy badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ 10 razy na I km

2, Réwnosc podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na

kazdym pasie ruchu

A Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne*’ 10 razy na lkm

5. Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6. Uksztattowanie osi w planie*’

7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tfukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10cm, 5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$é warstwy powinna
by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji technicznej.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22]. Nierdéwnosci poprzeczne podbudowy i
ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm
(warstwa dolna) oraz 10 mm (warstwa gérna).

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%

6.4 5. Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi

O$ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtfoza

Grubos$¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtfoza nie moze roézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz: £10%.

6.4.8. Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw podbudowy nalezy wykonaé przez bezposrednie
ogledziny.

Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc porowatych,
spekanych i tuszczacych sie. Ztgcza poprzeczne technologiczne powinny by¢ Scisle zwigzane i rowne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy i
ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podbudowy i ulepszonego podtoza stwierdzi
sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawecy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie materiatu z rozbiorki i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich witasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewtfasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST zaleca sie
sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na prébkach wycietych z warstwy lub wykonanie badan
sprawdzajgcych nosnos¢ metodg obcigzen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku
odpowiedniej wytrzymatosci lub nosnosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza o

okreslonej grubosci z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 8. Roboty uznaje sie
za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem toleranc;i wg. P. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robdt - zgodnie z warunkami umowy

9.2. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 9.

9.3. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

98



- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1] PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
[3] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
[4] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
[5] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
[6] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
[7] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
[8] PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
[9] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[10] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles

[11] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

[12] PN-B-30020 Wapno

[13] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

[14] PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

[15] PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

[16] PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych

[17] PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

stabilizowanego cementem [18] PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.
[19]BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
[20]BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
[21]BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
[22]BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
[23]BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych [24] BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego
[25]PN-B-04481 (BN-77/8931-12) Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
[26]BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.
[27]Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiIM-1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie przy budowie utwardzenia terenu przy N.Z.0.P.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowe specyfikacje techniczne (SST) stosowanej sg jako dokument przetargowe i
kontraktowe przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w OST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”.

Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatéw
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
Wiasciwosci kruszywa
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Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
o0golne”
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

transport
Wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne”

wykonanie robét
Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”

Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w OST ,, Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogdlne”
Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST , Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogdlne”

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST  Wymagania ogdlne

Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac odcinki prébne, zgodnie z

zasadami okres$lonymi w OST , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w OST ,,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogdlne”.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne”.
Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodlne.

Badania w czasie robdt
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w OST

,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogolne”

3.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne”

4. OBMIAR ROBOT

4.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

4.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”

5. PODSTAWA PYATNOSCI
5.1. Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

5.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki
brukowej z budowa utwardzenia terenu przy N.Z.0.P.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowe specyfikacje techniczne (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach, placach i chodnikach.
Zakres robot objetych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej, wykonanej
na:

— drogach lokalnych i dojazdowych,

— ulicach osiedlowych i zbiorczych,

— przystankach autobusowych, peronach i ciggach pieszo-jezdnych,
— placach, parkingach, wjazdach do bram i garazy,

— chodnikach, alejach spacerowych, sciezkach, pasazach,

— Sciezkach rowerowych.

Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej OST mozna stosowa¢ do napraw
na wiekszej powierzchni niz remont czgstkowy, al. przy odnowie nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.3.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym
materiatem wypetniajgcym.

1.3.3. Szczelina dylatacyjna — odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni z betonowej kostki
brukowej na sekcje w celu umozliwienia odksztatcert temperaturowych, wypetniony okreslonym
materiatem wypetniajgcym.

1.3.4. Remont czgstkowy — naprawa pojedynczych uszkodzer nawierzchni z betonowej kostki
brukowej o powierzchni do okoto 5m?2.

1.3.5. Odnowa nawierzchni — naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20 —
25% jej powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka wymagajgcego naprawy.

1.3.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogélne”

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
,Wymagania ogdlne” .
Wymagania dotyczgce materiatéw do remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Wymagania dotyczace materiatdw do remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki
brukowej powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST ,Nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej dla drdg, ulic oraz placéw i chodnikéw” .

W mozliwie najwiekszym stopniu nalezy wykorzysta¢ do remontu czgstkowego materiat
kostkowy otrzymany z rozbidrki istniejgcej nawierzchni. Nowy materiat uzupetniajgcy powinien byc¢
tego samego gatunku i koloru co kostka z nawierzchni istniejgce;j.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” .
Sprzet do wykonania remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Wymagania dotyczgce sprzetu do wykonania remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej
kostki brukowej powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST [2], dla recznego ukfadania
betonowe] kostki brukowej na matych powierzchniach, z zastosowaniem sprzetu do rozebrania
uszkodzonej nawierzchni, jak al.: fopatek do oczyszczenia spoin, haczykéw do wyciggania kostek i
usuwania zalew, dtut, mtotkéw brukarskich, skrobaczek, szczotek, mtotkdw pneumatycznych, draggow
stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, topat al.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,, Wymagania ogdélne”

Transport materiatdw wymaganych do remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki
brukowej
Wymagania dotyczace transportu materiatdw do remontu czgstkowego nawierzchni z

betonowej kostki brukowej powinny odpowiadac¢ warunkom podanym w OST

5. WKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robodt podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

Uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej podlegajgce remontowi czgstkowemu
Remontowi czgstkowemu podlegajg uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

obejmujace:

— zapadniecia i wyboje fragmentdw nawierzchni,

— przesuwanie rzedow kostek pod dziataniem sit poziomych,

— znieksztatcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem sie nawierzchni lub peknieciami w spoinach pod
wptywem zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawg cementowo-piaskows,

— ostabienia statecznosci kostek przy ich wykruszaniu sie lub wymywaniu materiatu wypetniajgcego
kostki,

— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopdw (al. po przetozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej
jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

— nieréwnosci bruku z powodu pochylenia sie kostek, powstajgcych od wysysania przez opony
samochodow piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania sie két samochodowych,

— kostki pekniete, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,

— inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w sposéb odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.

Zasady wykonywania remontu czgstkowego
Wykonanie remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowe] kostki brukowej z oczyszczeniem i
posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiérki,
— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
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2. utozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowe] wraz z ubiciem wzglednie wymiane
podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z ubiciem i wypetnieniem spoin,
— pielegnacje nawierzchni.

Roboty przygotowawcze
5.1.1 Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caty
obszar uszkodzonej nawierzchni oraz cze$¢ do niego przylegajacg w celu tatwiejszego powigzania
nawierzchni naprawianej z istniejgca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu
kotowego wzglednie pieszego, decydujgc sie w okreslonych przypadkach na remont al. na potowie
szerokosci jezdni.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Inzynier.

5.1.2 Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu z
betonowe] kostki brukowej

Przy kostce utozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbiorke nawierzchni
mozna przeprowadzi¢ dfutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, draggami stalowymi al.
Uzyskuje sie dos¢ duzo materiatu zdatnego do ponownego uzycia.

Rozbidrke kostki utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych
zaprawg cementowo-piaskowg przeprowadza sie zwykle mtotkami pneumatycznymi, dragami
stalowymi al., uzyskujgc znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajgcymi nalezy
oczysci¢ za pomocg haczykow, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, dtut, topatek al.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu
na fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowg, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie,
wzglednie usuwa sie zanieczyszczong goérng jej warstwe.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbiorki, nadajacy sie do ponownego wbudowania, nalezy
doktadnie oczysci¢, posortowac i sktadowacé w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robot.

5.1.3 Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunieciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podfoza gruntowego.
Jesli sg one uszkodzone, nalezy zbadac przyczyny uszkodzenia i usungé je w sposéb wtasciwy dla
rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposdb naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajgc jg do
akceptacji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyrownac jg chudym betonem o zawartosci al. od 160 do
180 kg cementu na 1 m3 betonu.

5.1.4. Utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ identyczne ze stanem
przed przebudowga. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, kostki
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otrzymane z rozbiodrki, nadajgce sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat kostkowy
powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (al. matami ze
stomy, papa al.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Podsypke piaskowa pod kostkg nalezy albo:

— spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce, albo
— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gdérnej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowaé w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na
podbudowie.

Sposdéb wykonania podsypki zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST Kostke
ukfada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajgcej nawierzchni, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (al. studzienek,
wiazow al.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (al. pekniete) nalezy wymienic
na kostki cate.

Rownos¢ nawierzchni sprawdza sie fatg, zachowujgc witasciwy profil podtuzny i poprzeczny
otaczajgcej starej nawierzchni.

Szerokos¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi nalezy
zachowac takg samg, jaka wystepuje w otaczajgcej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, tj.:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania OST, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawag cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania OST , jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;.

Szczeliny dylatacyjne wypetnia sie trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub
syntetycznymi masami uszczelniajgcymi, okreslonymi w OST .

Sposdb  wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami OST.

Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywac cementu
o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg
cementowo-piaskowa.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy pielegnowacé przez przykrycie warstwg wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w
przypadku zwyktego cementu portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej.
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Remontowang nawierzchnie mozna oddac do uzytku:
— bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem,
— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskows,
— po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwyktego cementu portlandzkiego do podsypki i
wypetnienia spoin jak wyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,, Wymagania ogdlne” .
Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien uzyskacé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej, nowo dostarczonej:
— aprobate techniczng,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
b) wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych wg OST w zakresie innych materiatow:
— ew. badania wifasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody al. Okreslone w, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Badania w czasie robdt
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie remontu czastkowego nawierzchni z
kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni remontu Tylko niezbedna
czastkowego 1raz powierzchnia
5 Roboty rozbidrkowe nawierzchni i materiat Akceptacja tylko kostek
kostkowy odzyskany z rozbiérki lraz nieuszkodzonych
, ] , Ew. remont z doktadnoscia
3 | Podbudowa i podfoze gruntowe Ocena ciggta . .
powierzchni £1cm
4 | Podsypka Ocena ciagta Odchytka grubosci £ 1 cm
Utozenie kostek (rodzaj, ksztatt, wymiary, ,
5 ) o Ocena ciggta Wg pktu 5.4.4
barwa, desen utozenia)
_ _ _ _ _ Wg pktu 5.4.4
6 Rownos¢ nawierzchni w profilu podtuznym i Ocenaciggta | Przeéwity pomiedzy fata  a
poprzecznym powierzchnig do 8 mm
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7 | Wypetnienie spoin i szczelin w nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.4.4

Badania wykonanych robot
Po zakoriczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czgstkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu,
ksztattu i wymiaréw kostek, prawidtowosci desenia i kolorow kostek, ktore powinny by¢ jednakowe
z otaczajacag nawierzchnig z betonowej kostki brukowej,

— prawidtowos¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, plam, deformacji w
nawierzchni,

— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czgstkowego
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST , Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidérkowe nawierzchni istniejgcej,
— ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowg nawierzchnie.
Odbidr tych robdt powinien byé¢ zgodny z wymaganiami ,, Wymagania ogdlne” oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWY PtATNOSCI
9.1.Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

9.2. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej

obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
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— ew. przygotowanie i remont podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie robdt rozbiérkowych,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie
obejmuje ew. wystepujacych robdt towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, $cieki), ktore
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez
odpowiednie OST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Polskie Normy i normy branzowe dotyczgce wykonania nawierzchni z betonowej kostki
brukowej obowigzujg wedtug].

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikéw.

1 WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dla wykonania i
odbioru elementéw betonowych i zelbetowych w konstrukcjach przepustéw przy budowie
utwardzenia terenu przy N.Z.0.P.
Oznaczenia klas betonu wg poszczegdlnych norm:

BETON wg PN-91/5-10042(RGb)

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B45 B50 B55 B60
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BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube)

C8/10 | C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacji
Projektowej. Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie betonéw na potrzeby budowy obiektéw mostowych.
Niniejsza SST zawiera wymagania dotyczgce wszystkich konstrukcji z betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
»,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” oraz okresleniami podanymi w STWiIORB D.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz
podanymi ponizej:

1.4.1 Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktdéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku
hydratacji cementu.

1.4.2 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w
stanie umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3 Beton stwardniaty — beton, ktéry jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien
poziom wytrzymatosci.

1.4.4 Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajgcej 2600 kg/m3.

1.45 1.4.5 Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy
przez wykonawce na jego wtasny uzytek.

1.4.6 Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub
jednostke nie bedgcg wykonawca. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie réwniez: beton
produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy,
ale nie przez wykonawce.

1.4.7 Beton projektowany — beton, ktorego wymagane witasciwosci i dodatkowe cechy sg
podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi
wiasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonych
wiasciwosciach.

1.4.8 Beton recepturowy — beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi
wiasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonym skfadzie.
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1.4.9 Rodzina betonéw — grupa betondw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana
zaleznos¢ pomiedzy odpowiednimi wtasciwosciami.

1.4.10 Metr szescienny betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu
zgodnie z procedurg podang w PNEN 12350-1, zajmuje objeto$¢ jednego metra szesciennego.

1411 Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.12 Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych
dodatkdéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.13 Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu,
umozliwiajgca mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;j.

1.4.14 Urzadzenie mieszajagce — urzadzenie z reguty montowane na podwoziu
samojezdnym i umozliwiajgce utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas
transportu.

1.4.15 Urzadzenie niemieszajgce — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki
betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

1.4.16 Zardb — ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym
betoniarki lub ilo$¢ roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagte;.

1.4.17 tadunek — ilos¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujgca
jeden zaréb lub wiecej zarobdw.

1.4.18 Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;.

1.4.19 Partia — ilos¢ mieszanki betonowej, ktdra jest: wykonana w jednym cyklu

operacyjnym mieszarki okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciagtej, lub
przewozona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga wiecej niz
jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o
pracy ciggtej.

1.4.20 Prébka ztozona — ilos¢ mieszanki betonowej, sktadajaca sie z kilku porcji pobranych
z roznych miejsc partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.21 Prébka punktowa — ilos¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy
betonu, sktadajaca sie z jednej lub wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.22 Porcja — ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomoca
narzedzia do pobierania prébek.

1.4.23 Domieszka — skfadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych
ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub
betonu stwardniatego.

1.4.24 Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy
pewnych witasciwosci lub uzyskania specjalnych witasciwosci. Rozrdznia sie dwa typy dodatkéw
nieorganicznych: prawie obojetne (typ 1) i posiadajgce wtasciwosci pucolanowe lub utajone
wiasciwosci hydrauliczne (typ Il).

1.4.25 Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu.
Kruszywa mogg by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej
uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.26 Kruszywo zwykte — kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz niz 2000
kg/m3, ale nie przekraczajgcej 3000 kg/m3.
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1.4.27 Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda
daje zaczyn, wigzacy i twardniejagcy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po
stwardnieniu wytrzymatosc¢ i trwatos¢ takze pod woda.

1.4.28 Catkowita zawartos¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i
znajdujgca sie na jego powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w
postaci zawiesin jak réwniez woda wynikajgca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.29 Efektywna zawartos¢ wody — réznica miedzy catkowitg iloscig wody w mieszance
betonowej a iloscig wody zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.30 Wspétczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawarto$ci masy wody do
zawarto$ci masy cementu w mieszance betonowe;.

1.4.31 Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody , ktorg zdolny jest wchtongé beton do
jego masy w stanie suchym.

1.4.32 Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton
pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosé
cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.33 Stopiet mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.34 Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza
minimalng wytrzymato$¢ charakterystyczng oznaczang na prébkach walcowych fck,cyl w N/mm?2
(MPa), druga liczba - minimalng wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczang na proébkach
szesciennych fck,cube w N/mm?2 (MPa).

1.4.35 Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu — wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej
moze sie znalez¢ 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci
betonu.

1.4.36 Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materiatowo-technologiczne

dotyczace odpornosci betonu na oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat
eksploatacji.

W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozrdznia nastepujace klasy ekspozycji, ktére zestawiono w ponizszej
tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis Srodowiska

L . Betony niezbrojone i niezawierajgce
1.Brak zagrozenia agresja . ,
] ) T ) X0 innych elementéw metalowych.
srodowiska lub zagrozenia korozja .
Betony zbrojone bardzo suche

XC1 Suche lub stale mokre
2.Korozja spowodowana XC2 Mokre, sporadycznie suche
karbonatyzacja XC3 Umiarkowanie wilgotne

XC4 Cyklicznie mokre i suche
3.Korozja spowodowana chlorkami| XD1 Umiarkowanie wilgotne
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niepochodzgcymi z wody morskiej | XD2 Mokre, sporadycznie suche
XD3 Cyklicznie mokre i suche
4 .Korozja spowodowana | XS1 Narazenie na dziafanie soli zawartych
chlorkami z w
wody morskiej powietrzu, ale nie na bezposredni
kontakt z wodg morska
XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgdw i aerozoli
XF1 Umiarkowanie nasycone woda bez
$rodkéw odladzajgcych
5. Agresywne oddziatywanie XE2 Umiarkowanie nasycone wodg ze
zamrazania/rozmrazania bez $rodkami odladzajgcymi
$rodkow odladzajacych albo ze YF3 Silnie nasycone wodg bez $rodkow
srodkami odladzajgcymi odladzajacych
“F4 Silnie nasycone wodg ze S$rodkami
odladzajgcymi
XAl Srodowisko chemiczne mato
agresywne
_ _ Srodowisko  chemiczne
6. Agresja chemiczna XA2 , .
Srednio agresywne
XA3 Srodowisko chemiczne silnie
agresywne

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkow pracy nalezy

przyjmowac zgodnie z tabelg, chyba ze w dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

Element Klasy ekspozycji

A tawy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny XF1, XC2, XAl

B Filary, Sciany przyczétkéw XC4, XD1, XF2

C Ustréj nosny XC4, XD1, XF2

D Pylony XC4, XD1, XF2

E Nawierzchnie mostowe XC4, XD3, XF4, XS1

F Nawierzchnie drogowe XC4, XD1, XF2

G Konstrukcje narazone na oddziatywanie wdd XS3, XF3, XC4, XAl
agresywnych

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,
- maksymalny wspodtczynnik wy/c,

- minimalng zawarto$¢ cementu,

- minimalng klase wytrzymatosci na sciskanie betonu (opcjonalnie), - minimalng zawartosc¢

powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.
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1.4.37 Specyfikacja — koricowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczgcych wykonania lub sktadu betonu, podane producentowi.

1.4.38 Specyfikujagcy — osoba lub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowej i
stwardniatego betonu.

1.4.39 Producent — osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonowa.

1.4.40 Wykonawca — osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowg do wykonania
konstrukcji lub elementu.

1.4.41 Okres uzytkowania — okres, w ktéorym stan betonu w konstrukcji odpowiada
wymaganiom eksploatacyjnym dotyczgcym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wtasciwie
uzytkowana.

1.4.42 Badanie wstepne — badanie lub badania majgce na celu sprawdzenie przed podjeciem
produkcji, jaki powinien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betondw, aby spetnit wszystkie
okreslone wymagania dotyczgce mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

1.4.43 Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub
tadunki pochodzg z odpowiedniej populacji.

1.4.44 Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci
betonu

1.4.45 Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrdb spetnia
wyspecyfikowane wymagania.

1.4.46 Oddziatywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére
wptywajg na niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktére
nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.47 Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowoddw, ze
wyspecyfikowane wymagania zostaty spetnione.

1.4.48 Obiekt inzynierski — do takich obiektéw zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i
konstrukcje oporowe.

1.4.49 Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego
ciggu pieszego lub pieszorowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub innego
rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkodg terenowg, a w szczegdlnosci: most, wiadukt,
estakade, ktadke.

1.4.50 Tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu
pieszego lub pieszorowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub innego rodzaju
komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszkodg terenowsg, a w szczegdlnosci: tunel, przejscie
podziemne.

1.4.51 Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia ciekéw, szlakéw wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogi.

1.4.52 Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci
uskoku naziomu gruntdéw rodzimych lub nasypowych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjami
i poleceniami Inzyniera.
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MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D.00.00.00.
,Wymagania ogodlne” pkt. 2. Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej reguluja
postanowienia odpowiednich polskich norm i ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach
mogacych obniza¢ trwatos¢ betonu lub spowodowalé korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna
przydatnos¢ danego skfadnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do
kazdego sktadu betonu.
Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony
lub gdy dany skfadnik jest znaczgco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie
przydatnosci tego sktadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:
- europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,
- odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu,
dotyczacych jego zastosowania.

2.1.1. Cement - wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
Dla betondw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie cementu portlandzkiego
niskoalkalicznego czystego (bez dodatkdéw) — CEM | o nastepujgcych klasach zaleznych od klas
betonu: - do betondw klasy C16/20i C20/25 — cement klasy 32,5 NA;
- do betondw klasy C25/30i C30/37 — cement klasy 42,5 NA;
- do betondw klasy C35/45 i wiekszej — cement klasy 52,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone Swiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Znak zgodnosci umieszczony przez producenta
na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke
certyfikujgca, a okreslajgcym zgodnosc z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi
by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg
PN-EN 197-1.

2.1.2. Kruszywo
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
12620, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.
Ponadto zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
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inzynierskie i ich usytuowanie” kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktore zestawiono
ponizej.

2.1.3. Kruszywo grube - wymagania i badania
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢d sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia, pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i
frakcje kruszywa muszg by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w sposéb
uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z rdznych
zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukgji
betonowe;.
Do betonu klasy C12/15 mozna stosowaé mieszanke zwirowo-piaskowg okreslong w PN-
EN12620. Do betonu klasy C20/25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32
mm.
Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe, bazaltowe lub z
innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna
do 16 mm, spetniajgce nastepujgce wymagania:

a) zawartos¢ pytow i zanieczyszczen:

Dopuszczalna w

Rodzaj zanieczyszczenia zawartosc kruszywie
grubym

Pyty mineralne do1%

Zanieczyszczenia obce do 0,25%

Zanieczyszczenia organiczne *)

Ziarna nieforemne do 20 %

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej
b) wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wihadciwosci Dopuszczalna zawartos¢ w kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:
- grysy granitowe do 16 % do
- grysy bazaltowe i inne 8 %
Nasigkliwos$¢ do1,2%
., do2% *)do
Mrozoodpornosc
10% **)
Reaktywnosc alkaliczna z zwiekszenie wymiaréw
cementem (wg PN — B- liniowych <0,1 %
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06714/34

Zawarto$¢ zwigzkow siarki do0,1%
Zawarto$¢ podziarna do5%
Zawartos$é nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej

**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan

petnych wg PN-86/B06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikow

badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez

Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujgce:

- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie

takiego kruszywa moze nastgpic po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie

odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci
betonu.

kruszywa dla korygowania recepty roboczej

2.1.3.1 Kruszywo drobne — wymagania i badania
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w

stosie okruchowym: - ziarna nie wieksze niz O,

- ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

25 mm - 14 do 19 %,

(wg PN — 78/B-06714/34

Wiasciwo<ci Dopuszczalna zawarto$¢ w kruszywie drobnym
Pyty mineralne do1,5%

Zanieczyszczenia obce do 0,25 %

Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2 %

Reaktywnosc alkaliczna z cementem zwiekszenie wymiaréw

liniowych <0,1 %

Zanieczyszczenia organiczne

*)
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Grudki gliny 0%
*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych, PN-78/B-06714/13

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.3.2 Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy
wytrzymatosci, trwatosci konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki
betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz zatgcznikiem J normy PN-EN 206-1.
Roznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej
do ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

_ . Maksymalna
Frakcje mieszanki kruszywa L
réznica

Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5
mm + 10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%

Zawartos¢ poszczegdlnych frakgji +20%

powyzej 5 mm

2.1.4 Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdw miejskich), to nie
wymaga sie zadnych badan. Oprdcz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:
- wode odzyskiwang z procesow produkcji betonu,
- wode ze Zzrodet podziemnych,
- naturalng wode powierzchniowg i wode ze $ciekdw przemystowych,
- wode morska lub zasolong,
- wode uzyskang z kanalizacji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy poddac wstepnej ocenie zgodnie z ponizszg tablica:

Cecha Wymaganie

Zawartos¢ olejéw i

ttuszczéw Nie wiecej niz widoczne $lady
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Zawartos¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut
5 Bladozétta lub jasniejsza ( nie dotyczy wody
arwa
odzyskiwane] z produkcji betonu)
o Nie wiecej niz okreslona ilo$¢ ( nie dotyczy
Zawiesiny . . .
wody odzyskiwanej z produkcji betonu)
Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez
Zapach .
zapachu H,S po dodaniu HCL
Kwasowos¢ pH>4
Zawartos$¢ substancji Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH
humusowych

W zakresie wtasciwosci chemicznych norma stawia

nastepujace wymagania:

- zawarto$¢ chlorkéw < 400 mval/l wody

- zawartosc¢ siarczandw < 2000 mg/l wody

- zawartos¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaQ) < 1500 mg/l wody, chyba, Zze wykaze sie, ze nie
nastgpi szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

- inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otow i cynk), jezeli oznaczenia
jakosciowe dajg wynik pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia iloSciowe tych
substancji, albo sprawdza sie czy nie wywierajg szkodliwego wptywu na czas wigzania i
wytrzymatos¢ na sciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartos$ci cukréw, fosforandw jako
P205, otowiu jako Pb? i cynku jako Zn?* wynoszg po 100 mg/l wody, a azotanéw jako NO3~ 500
mg/|.

Wody ze Zrodet podziemnych, wody powierzchniowe i ze sciekdw przemystowych bada sie przed
pierwszym uzyciem i nastepnie co miesiagc, az do ustalenia jaka jest zmiennosc¢ sktadu. Wéwczas
czestotliwo$é badan mozna zmniejszy¢é. Wode morska lub zasolong bada sie przed pierwszym
uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie watpliwosci co do statosci sktadu. Woda odzyskana z
produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz; - nalezy zapewnic
jednorodnos$¢ materiatu statego w jej sktadzie,

- nalezy kontrolowa¢ gestos¢ i na tej podstawie oceniad i uwzglednia¢ zawarto$¢ masy materiatu

statego dodawanego razem z wodg do nowej mieszanki betonowe;j.

2.1.5 Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek
chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajgcym,
- uplastyczniajgcym,
- przy$pieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajgco
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- - uplastyczniajgcych,
- - przyspieszajgco
- uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw mostowych muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty
Instytutu Badawczego Drég i Mostéw oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza
sie zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej
najwiekszej ilosci zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g
na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w ilo$ciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie
wytgcznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z czescig wody zarobowej.

Ogdlng przydatnosé dodatkdw ustala sie dla:

- wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620

- barwnikdw wg PN-EN 12878

- popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.2. Beton
Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki
betonowej, tgcznie z konsystencjg, gestoscig, wytrzymatoscig, trwatoscig, ochrong przed korozjg
stali w betonie, z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac
betonowych.

2.2.1. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy

najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez

wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw i

wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu

zestawiono w Tab. F1 Zatacznika F normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki betonowej do badan

nalezy losowo wybierac i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakcji  kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien

odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac

niezbedng urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42%

- przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

- z ustalonym optymalnym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych
rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton

narazony jest na dziatanie $Srodowiska wilgotnego nalezy zastosowaé odpowiednie srodki

ostroznosci, np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901.
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Warto$¢ wspodtczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspdétczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach
w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartos$ci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspdtczynnik w/c
nie moze przekracza¢ wartosci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji w tab. F1 zatgcznika
F normy PN-EN 206-1. Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30, - 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe] zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w

warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 102C), $rednig wymagang

wytrzymatosé na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 fck,cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN
206-1. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawartos$¢ chlorkdw w betonie okresla sie jako procentowg zawartos$¢ jondw chloru w
odniesieniu do masy cementu. Do betonu zawierajgcego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajgce
oraz inne elementy metalowe nie nalezy dodawac chlorku wapnia oraz domieszek na bazie
chlorkéw. Sprawdzenie zawartosci chlorkdw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.
Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna
zawartos¢ powietrza zgodna z tab. F1 Zatgcznika F do PN) lub stosowanie badan jego wtasciwosci
uzytkowych. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej bada sie metoda cisnieniowa wg PN-
EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna byc¢ nizsza niz 5 C.
Wszelkie wymagania dotyczace sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej
dostarczeniem powinny by¢ uzgodnione miedzy producentem a wykonawca.

2.2.2 Stwardniaty beton
Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione
ponizej wymagania:
- nasigkliwos¢ - do 5%,
- mrozoodpornosé
- ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania — F150
- wodoszczelnos¢ - W8.
Prébki do badan wytrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg
PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po
28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera,
spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukgji.
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Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy wymaganej
klasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkéw niniejszej
specyfikacji nalezy uznac za niezdatny w konstrukcji i usungé go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w
wieku wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobrac przy stanowisku betonowania, co najmniej 1
raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikdow betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 probki o ksztatcie
regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym. Prébki przechowywac¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Nasigkliwos$¢ zaleca sie rowniez badac¢ na probkach
wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobraé¢ przy stanowisku betonowania - co
najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu - po 12 prdbek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm. Prébki nalezy
przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni. Zaleca sie badac
mrozoodporno$é¢ réowniez na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody
przys$pieszonej, liczba probek reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a
badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopiel wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz
160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm. Prébki przechowywad nalezy w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na
probkach wycietych z konstrukgji.

2.2.3 Klasy wytrzymatosci na sciskanie
Klasy betonu pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie dokonuje sie na podstawie
ponizszych tablic. Podstawg kwalifikacji moze stanowi¢ wytrzymatos¢ charakterystyczna na
Sciskanie okreslana w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm ((fck,cube).
Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu zwyktego i betonu ciezkiego:

fck,cyl) N/mm2,N8

Klasa Minimalna wytrzymatosc Minimalna wytrzymatosé
wytrzymatosci charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana na prébkach
na sciskanie na probkach  walcowych szesciennych fck,cube) N/mm2,N8
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C8/10
C12/15
C16/20
C20/25
C25/30
C30/37
C35/45
C40/50
C45/55
C50/60
C55/67
C60/75
C70/85
C80/95
C90/105

8

12
16
20
25
30
35
40
45
50
55
60
70
80
90

10
15
20
25
30
37
45
50
55
60
67
75
85
95
105

Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu lekkiego:

Klasa Minimalna wytrzymatosé Minimalna wytrzymatos¢ charakterystyczna
wytrzymatosci charakterystyczna oznaczana oznaczana na prébkach szesciennych
na sciskanie na probkach walcowych fck,cube) N/mm ,N8
fck,cyl) N/mm2,N8

LC8/9 8 9

LC12/13 12 13

LC16/18 16 18

LC20/22 20 22

LC25/28 25 28

LC30/33 30 33

LC35/38 35 38

LC40/44 40 44

LC45/50 45 50

LC50/55 50 55

LC55/60 55 60

LC60/66 60 66

LC70/77 70 77

LC80/88 80 88

3. SPRZET

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pdtautomatycznego

przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg miec
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zapewniong szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny
by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory musza
miec¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdw powinno sie odbywac wytgcznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpieczaé pomieszczenie wszystkich sktadnikdw
mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie
takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz
10 m, wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie
wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej. Belki i
taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4 TRANSPORT
4.1 Transport cementu
Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy
stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢
przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

4.2 0Ogblne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:
- naruszenia jednorodnosci masy,

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i
rodzaju konstrukgji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego
Rysunkami moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gestych
badanych metodg "Ve-be" rdznice nie powinny przekraczaé: - dla betondw gestoplastycznych 4
sek do 6 sek, - dla betonéw wilgotnych 10 sek do 15 sek.

4.3 Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

43.1 Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami"). llos¢ "gruszek" nalezy dobrad tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu

432 Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
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- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu

nastepujgcych warunkéw: a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji

plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do géry i 120
przy transporcie w dof,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety
materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej, €)
odlegtos¢ transportu nie przekracza 10 m.

4.4 Transport stali zbrojeniowe;.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu,
Srodkami transportu, w sposéb gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwaga ogdlna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie Robdt betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce
szczegdtowy program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera)
obejmujgca: - wybdr sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposéb transportu mieszanki betonowej,
- kolejnosc i sposéb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
- sposdb pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich Robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowosc¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos$¢ rzednych z projektem,



- czysto$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang

wielkos¢ otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich Robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia fozysk itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$é ksztattu elementéw wbudowywanych w

betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-

06251 oraz ustawg ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja

2000 r. W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.2.2 Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej
a) Dozowanie sktadnikéw
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z
doktadnoscia:
- 2% - przy dozowaniu cementu i wody
- 3% - przy dozowaniu kruszywa
Przy dozowaniu sktadnikdéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa
b) Mieszanie sktadnikdw
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢
kroétszy niz 2 minuty.
c) Uktadanie mieszanki betonowej
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktérg
spada. W przypadku gdy wysokosc ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac postanowien
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:

- Mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez

za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi
- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowaé belki (taty) wibracyjne d)

Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
$rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie

poziomej
- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$é 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym

wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym
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- Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

- Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci

- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

- Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci
i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dfugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréow powinno by¢
trwate i sztywne e) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana

do potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie

betonowania nie powinno sie odby¢ pdZniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu

betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

f) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie odpowiedniego oswietlenia  zapewniajgcego  prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczeistwa pracy.

5.2.3 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w
chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opaddw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
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c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarzniec
przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prdobkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0o C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjac dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukgji.

5.2.4 Pielegnacja betonu
a) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 52 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7
dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia + 159C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.
b) Okres pielegnacji
Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczac po 24 godzinach od zabetonowania.
Dla powierzchni betondw obowigzujg nastepujgce wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebiedn miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;
- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;
- rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
normowym wymaganiom, wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrownaé za
pomocy tarcz karborundowych i czystej wody. Woyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu.

5.2.5 Usuwanie deskowania i rusztowania
Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukgji.
Deskowania i rusztowania powinny pozostawac tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia,
ktore przypada na dang cze$é konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpdr. Usuwanie

iem
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podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotaé szkodliwych

naprezen w konstrukgji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betondw

z cementow portlandzkich i hutniczych dojrzewajgcych w sposdb normalny przewidywac

nastepujace terminy usuniecia deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:

- 2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukow oraz stupéw o
powierzchni przekroju powyzej 1600 cm?2,

- 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupdéw o powierzchni przekroju do
1600 cm?2 oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

- 7 dnilub 0,5 RGb dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,

- 10 do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropow, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m, - 28 dni dla
konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betondéw z cementow glinowych lub szybkotwardniejgcych wyzej podane

terminy mogg ulec zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz 0 50% przy niezmienionych wymaganiach

dotyczgcych wytrzymatosci betonu. Gdy srednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C,

wowczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i takich déb nie nalezy wlicza¢ do czasu

twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatgcznika do PN-

63/B-06250, przy czym za temperature, w zaleznosci od ktdrej okresla sie przewidywang

wytrzymatosé betonu, uwaza sie srednig temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako

srednig z poszczegdlnych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan slizgowych powinny

by¢ ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami

biezgco prowadzonych badan na budowie.

5.2.6 Obrébka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzegaé nastepujgcych rygoréw

w prowadzeniu obrébki cieplnej:

- bezposrednio po zakorczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg
paroszczelng (np. folig polietylenowg), ktérg pozostawia sie na caty czas obrobki cieplnej,
wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

- podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,

- max temperatura betonu podczas obrébki cieplnej nie wieksza od 80°C,

- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania rdznicy temperatur miedzy
powierzchnig betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C,

wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:

- wstepne dojrzewanie min. 3 godz,,

- podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,

- utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,

- studzenie 2 godz.

129



5.2.7 Wykariczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betondw obowigzujg nastepujgce wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebieh miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;
- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;
- réownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadad
normowym wymaganiom, wypuktfosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrownaé za
pomocya tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu.

5.3. Rusztowania

5.3.1 Postanowienia ogdlne
Wykonanie rusztowan powinno zapewnic¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego
elementu konstrukcji.
Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzgdzonym przez Wykonawce
uwzgledniajgcym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzglednic
ugiecie i osiadanie rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu, zgodne z wartosciami
podanymi w Rysunkach.

5.3.2 Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie
Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegdtowy projekt rusztowan
roboczych, niosgcych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed
przystgpieniem do realizacji
Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31
"Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego"
Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz
podniesienie wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i
poprzeczne byty zgodne z Rysunkami.

5.3.3 Warunki wykonania rusztowan
Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane aby zapewni¢ dostateczng sztywnosc¢ i niezmiennos$¢ ksztattu podczas betonowania
Do rusztowan nalezy uzywac drewna w dobrym stanie bez uszkodzern moggcych mieé wptyw na
jego wytrzymato$é. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-
72/D-96002
We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwig wtasciwg regulacje rusztowan
Inzynier moze odmdwic zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna rusztowanie
za niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robdt
nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt robot.
Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikdéw, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St35SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z
rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H84023. Mozna rowniez stosowac stal o podwyzszonej

130



wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali moga by¢ stosowane
pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez
odpowiednie placowki naukowo badawcze.

Do tgczenia elementdw rusztowan nalezy stosowac sruby z tbem szesciokagtnym, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciagi do usztywnienia rusztowar nalezy wykonywac ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-
75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajgce wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.3.4 Pomiary osiadan w czasie realizacji robét
Wykonawca winien zainstalowac urzgdzenie zapewniajgce mozliwos¢ wykonania dodatkowych
pomiardw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan

5.3.5 Tolerancje wykonawcze dla rusztowan
Dopuszczalne odksztatcenie elementdw rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke
pomiedzy naciggniety strung a poszczegdlnymi elementami (tj. Sciankg rury, potka, sciankg lub
$rodnikiem ksztattownika) sg nastepujgce: - dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie
wieksza niz, 1.5 mm
- dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm - dla Sciggdw - 0.002 ich
dtugosci i nie wieksza niz, 2.0 mm
Dopuszczalne odchytki w $rednicach otwordéw na $ruby w elementach stalowych nie powinny by¢
wieksze niz: - 1 mm - dla otwordw o $rednicy nominalnej do 20 mm
- 1,5 mm - dla otwordw o srednicy nominalnej powyzej 20 mm
- 5% nominalnej srednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otwordw (tj. réznicy pomiedzy
- najwiekszg i najmniejsza Srednicg )
- 2 mm oraz 3 % grubosci taczonych elementdéw - dla skosnosci otwordow Dopuszczalne odchyiki
w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujgce:
+ 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu
catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie
wiecej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej
+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepdéw
+ 2 cm - w rzednych oczepow
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynoszg:
+ 10 cm - w rownomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu
+ 10 cm - w potozeniu Srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynoszg
+ 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktaddéw
+ 10 cm - w potozeniu Srodka ciezkosSci podstawy klatki
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typdw rusztowan wynosza:
+ 15 cm - w rozstawie szeregdw pali lub ram rusztowaniowych
+ 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic
+ 1 cm - w dtugosci wspornikow
4% - w przekrojach poprzecznych elementéw
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0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z
pfaszczyzny pionowej 10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w

stosunku do wartosci obliczeniowej Dopuszczalne ugiecia pionowe nie

powinny przekraczac:

1/400 | - w belkach poddzwigarowych 1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

5.3.6 Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokrecanie srub taczacych
Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby taczace czesci sktadowe
powinny by¢ catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na wtasciwy naciag
$ciggdw w stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.
b) Uziemienie rusztowan
Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-
86/E-05003/01.
Szczegdlnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub
inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Opornos¢ uziemienia mierzona pragdem zmiennym o
czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12. Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna
przekracza¢ 16 m.
c) Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej
W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodow trakgji, linie
te na czas prowadzenia robot winny byé wytgczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzic¢
projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.. d) Dostep do rusztowan
Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikdow. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po
konstrukcji rusztowania. e) Pomosty rusztowan
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla
robotnikdw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m. f) Praca na rusztowaniach
Praca powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujgcy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice
ostrzegawcze.
g) Praca dZzwigami
Powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepiséw i instrukcji.

5.4 Deskowania
5.4.1 Cechy konstrukcji deskowania
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnic¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowarn Projekt
Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych
warunkom PN-92/S5-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity
wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami
roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz
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wielokrotnosé ich uzycia. Tarcze deskowan dla betondw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby
zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci
ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od
ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢é mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgtebien, rakéw) i czysta.
Ztaczenia szalunkdéw musza by¢ regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze by¢
wiekszy niz 2 mm. W przypadku zastosowania ztgczen, ktdre pozostajg w betonie, nie mogg one
by¢ widoczne po rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/5-10042 otulina.
Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Rysunkéw i przed wypetnieniem masa
betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowan i
zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda,
zas$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2 Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1/200 L - w deskach i belkach pomostéw
1/400 L - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych
1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych. Tolerancja
nierownosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm
na odcinku 200 cm - 5 mm.

5.5 Wykonywanie zbrojenia

a) Czystosc powierzchni zbrojenia

- Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkdw rdzy, kurzu i btota.

- Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalaé np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

- Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji. b) Przygotowanie zbrojenia

- Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W
przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i
giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac mechanicznie.

- Haki, odgiecia pretéw, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac¢ wg Dokumentacji
Projektowej z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/5-10042 c¢) Montaz
zbrojenia

- Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego.

- Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretow.

- Dla zachowania witasciwe] grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierad
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
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- Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczyc
zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

- taczenie pretéw nalezy wykonywacé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do
zgrzewania i spawania pretow mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani,
majacy odpowiednie uprawnienia.

- Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac¢ drutem miekkim, spawac lub faczy¢ specjalnymi zaciskami.

- Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzac, zgrzewac lub spawac:

- w dwdch rzedach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie. - w pozostatych rzedach - co drugie
w szachownice.

- Zamkniecia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan
pretow i strzemion, styki spawania mogg sie znajdowac na jednym precie.

- Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich
nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie
ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25%
ogolnej ich liczby.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1 Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane
wg PN-88/B-06250: - wtasciwosci cementu i kruszywa,
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
- nasigkliwos¢ betonu,
- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu, - przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie
licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany robocze;.
Rdznice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:
20 % ustalonej wartos$ci wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C,
(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z
2.2.4.

6.1.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;]
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Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg
cisnieniowa podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4 Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac prébki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobdw,
jedng probke na 50 m3, jedng probke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.
Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do
danej klasy, jesli wytrzymatos$¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia
nastepujgce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15

Rimin >a * RbG [1]

gdzie: Ri min - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii
ztozonej z "'n" probek, RbG - wytrzymatos$¢ gwarantowana,

a - wspotczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli

Liczba prébek o

od3do4 1.15

od5do8 1.10

od9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek [ 1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy
danej klasie, jesli spetnione sg nastepujgce warunki [2]i[3]:
Ri min > RbG
[2]oraz _
R>1.2 * RbG [3]

gdzie: R - $rednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii préobek, obliczona wg wzoru [ 4 ]:

_ n
_1n
R=3>Ri (4)
ni=1

w ktérym Ri - wytrzymatosé poszczegdlnych probek.

2) Przy liczbie kontrolowanych probek n>15 zamiast warunku [ 1 ] lub potgczonych warunkéw [ 2
]i[3]obowigzuje warunek [ 5]

Ri-1.64 * s> RbG [5]
W ktérym:
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Ri - $rednia warto$¢ wg wzoru (4) s - odchylenie

_1 Th2
\/n—lZ(Ri -R)

standardowe wytrzymatosci dla serii n prébek obliczone wg wzoru:  s=

(6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [ 6 | jest wieksze od 0.2*R wg

wzoru , zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W

przypadku gdy warunki [ 1 ] lub [ 2 ] nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy

zakwalifikowaé do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodga kierownika

nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z

konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu wg PN74/B-06261 lub

wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to nadzér moze uznaé

beton za odpowiadajgcy wymaganej klasie.
6.1.5 Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej

oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co

najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca
sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na

probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach pobranych z

wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.

6.1.6 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w

warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach

pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz

w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie

na probkach wycietych z konstrukgji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych

konstrukcjach, szczegdlnie majacych stycznosé ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie

badania wg metody przyspieszonej (wg PN88/B-06250).

Wymagany stopiert mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej rownej

150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujgce warunki: a) po

badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250 - probka nie wykazuje peknieé,

- fgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20 %, b) po badaniu metodga przyspieszong wg PN-88/B-06250 - prdbka nie
wykazuje peknieg,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej
prébce wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej
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raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w

czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak

przesigkania wody.

6.1.8 Pobranie probek i badanie

- Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci
betonu i stosowanych materiatow

- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma (niniejszymi ST) oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

6.1.9 Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

- badanie skfadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowe;j

- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponize;.

Punkt Termin lub
| | normy Metoda czesto.s'c'
Rodzaj badania PN- . badania
badania wg
88/B-
06250
Badania 1.Badanie cementu Bezposrednio
sktadnikow - czas wigzania 3. PN-88/B- przed uzyciem
betonu - zmiany objetosci 1 04300 kazdej
- obecnos¢ grudek 3. jow. dostarczonej
1 j.w. partii
3.1
2. Badanie kruszywa
- sktadu 3 PN-78/B-
ziarnowego 2 06714/10
- ksztattu ziarn 3. /16 jw.
- zawartosci 2 /13
pytéw - zawartosci 3 /12
zanieczyszczen 2
- wilgotnosci 3.2 /18
3.2
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3. Badanie wody 33 PN- Przy
EN1008:2004 rozpoczeci
u robdt i w
przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4. Badanie dodatkdw i 3.4 Instrukcji ITB
domieszek nr
206/77,
PN-90/B-06240
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie urabialnosci 4.2 PN-88/B- Przy
mieszanki 06250 rozpoczeciu
betonowej robét
konsystencji 4.2 jow. Przy
projektowaniu
recepty i 2 razy
na zmiane
robocza
Zawartosci powietrza 43 jow. jw.
Badania 1.Wytrzymatosé na 5.1 PN-88/B- Po ustaleniu
betonu Sciskanie 06250 recepty i po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2.Wytrzymatos¢ na 5.2 PN- W
Sciskanie — badania 74B/06261 przypadkach
nieniszczace PN- technicznie
74B/06262 uzasadnionych
3.Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B- Po ustaleniu
06250 recepty, 3 razy
w okresie
wykonywania
konstrukcji i
raz na 5000
m3 betonu
4.Mrozoodpornosé 53 jw. jw.
5.Przepuszczalnosc 5.4 jw. jow.

wody

138



6.2 . Kontrola rusztowan
6.2.1 Zakres kontroli
- badania po wykonaniu montazu
- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywac¢ zwtaszcza po ulewnych
opadach, po okresie silnych wiatrow i wysokich waéd.
Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2.2 Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa nalezy przeprowadzaé przez ogledziny i

poréwnanie zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajagc uwage na

schematy rusztowania, ilo$¢ stupow, stezen, belki wiericzace oraz rozstaw i usytuowanie podpor
na zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. b) Sprawdzenie materiatéow ztgcznych nalezy
przeprowadzac na biezgco.

c) Sprawdzenie materiatéw niestalowych nalezy przeprowadzaé na biezgco.

d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomocg naciggnietego drutu, osie

rusztowania i wykonywaé pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu.

Ustawienie w pionie sprawdzac¢ pionem ze sznurkiem.

e)Sprawdzenie podpdr nalezy dokonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym
oraz pomiar z doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzaé niwelatorem.

g)Sprawdzenie potgczen na sruby nalezy przeprowadzac kluczem do srub, prébujgc dokrecenie
Sruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdzacé nalezy wszystkie Sruby pionowe i poziome nosne, tgczace poszczegdlne zasadnicze

elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami wienczacymi dolnymi i gérnymi.

Sruby faczace stezenia z konstrukcjg noéna rusztowan nalezy sprawdza¢ wyrywkowo, obejmujac

sprawdzeniem nie mniej niz 20 % srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona,

nalezy sprawdzi¢ wszystkie sruby taczgce stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrole

techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciggu Sciggdw i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w

pret naciggu. Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich Sciggow i stezen. W przypadku braku

naciggu nalezy przede wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie $rub tgczacych korice $ciggu z

konstrukcja, a nastepnie uzyskac¢ nacigg przez dokrecenie nakretki dopinajgcej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i porownanie z
Projektem Technicznym dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku
zastosowania posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z
Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdzaé, czy nie

nastepuje usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.
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) Sprawdzenie potgczen rusztowania z podporg palowa nalezy wykonywac przez ogledziny na
zgodnos¢ z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.

I) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonaé przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywaé przez ogledziny, pomiar
przymiarem i proby odrywania poreczy jedna reka.

n) Sprawdzenie elementdéw podtrzymujgcych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy
wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywacé przez ogledziny i wejscie na
rusztowanie na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywaé przez ogledziny, a w przypadkach
budzgcych watpliwosci przez pomiar opornosci przewoddw uziemiajgcych aparatami
elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

q) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywac przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy
uzyciu niwelatora i taty mierniczej oraz pordwnanie z wielkosciami podanymi w Projekcie
Technicznym, jak rowniez zanotowanymi z poprzednich badan.

r) Sprawdzenie, czy nie powstaty uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywac przez
ogledziny.

6.2.3 Ocena wynikdéw badan
Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedgcych w eksploatacji na placu budowy w celu
wykonania mostu nalezy uznac za zgodng z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania
dadzg wynik dodatni. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang
konstrukcje rusztowania nalezy uznaé za niezgodna z wymaganiami ST. Zmontowana konstrukcja
rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna by¢ doprowadzona
do stanu zgodnosci z ST i catos$¢ przedstawiona ponownie do badan.
Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzac protokdty, ktére powinny zawieraé:
- protokdét badan po montazu:
- skfad komisji i date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukg;ji
- stwierdzenie odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne
- ocene komisji przeprowadzajgcej badania Protokdt badan w czasie eksploatacii:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukc;ji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan srub, nakretek i naciggéw
- wykaz zauwazonych usterek
- opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle z usuwaniem usterek
Protokoty z badan powinny stanowic integralng cze$¢ Dziennika Budowy.

6.3 Kontrola  szalowan
Kontrola szalowan obejmuje:
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- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowan Iub z instrukcjg
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementéow zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancja)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wod itp.) -
sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej w Komentarzu do pozycji
Przedmiaru Robdt. llos¢ betonu okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja:
- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementéw obiektu mostowego.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry
zastosowanych materiatow do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego
betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow. Z odbioru koricowego
sporzadza sie protokot.

9 PODSTAWA PLtATNOSCI
9.1 Podstawe ptatnosci stanowi cena ustalana za wykonanie Robét - zgodnie z warunkami umowy

9.2 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”,
9.3 Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m3 (metr szescienny) betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng

jakosci wykonanych robat.

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

- dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkgji,

- opracowanie projektu deskowan i rusztowan, - wykonanie deskowan, rusztowan,

- przygotowanie, transport i ufozenie mieszanki w S$cianach oporowych przepustu z
odpowiednim zageszczeniem i pielegnacjg,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacjg Projektowg otwordw jak
rowniez wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek itp., - rozbiérke deskowan, rusztowan,

- wykonanie wszystkich badan przewidzianych w Specyfikacji,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedgcych wtasnoscia Wykonawcy materiatéw
rozbidrkowych poza pas drogowy.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Deskowania
BN-66/7113-10  Sklejka szalunkowa
BN-86/7122-11/21 Piyty pilsniowe twarde. Wymagania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-72/D—96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym
PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym
PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe
PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane
10.2.Rusztowania
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementdw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania
i badania przy odbiorze BN-70/9080-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne
projektowania i wykonania. WP-D.DP31 ,Rusztowania dla budowy mostow stalowych,
zelbetowych lub z betonu sprezonego” Min. Kom. W-wa 1967
PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
10.3.Kruszywo
PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-89/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdow mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.
PN-89/B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda
bromowa.
PN-91/B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenia.
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.
PN-92/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metodg szybka.
PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betondw i zapraw.
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10.4. Cement
PN-EN 197-1 ,,Cement Cze$¢ 1 : Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku”.
PN-EN 196-1 Cement. Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2 Cement. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3 Cement. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6 Cement. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 196-7 Sposoby pobierania i przygotowania probek.
PN-EN 196-21 Oznaczenie zawart. CO;, CL i alkalidw.
PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO,, CL i alkalidw ; uzupetnienie krajowe dotyczace
aparatury PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.5 Woda
preN 1008:1997 "Woda do betondw i zapraw"
PN-71/C-04554/02  Woda i $cieki. Badanie twardosci metoda wesenianowa.
PN-82/C-04566/02-03 Woda i $cieki. Badanie zawartosci siarki i jej zwigzkdw.
PN-73/C-04600/00 Woda i $cieki. Badanie zawartosci chlorku i jego
zwigzkdw. PN-76/C-04628/02 Woda i $cieki. Badanie zawartosci cukrow .

10.6. Beton
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
BN-87/6738-05 Badania betonu.
BN-87/6738-06 Badania sktadnikéw betonu.
BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.
BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.
BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania sktadnikéw betonu.
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i okreslenia.
PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton.
PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania oddziatywania
na beton.
PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajgce i uptynniajgce. Wymagania i
badania oddziatywania na beton.
PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

Nowe normy (patrz dodatek ,aktualizacja” ponizej)

PN-EN 206-1 ,Beton. Czesc 1 : Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢” .

PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej-Czes¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej-Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka.

PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowej-Czes¢ 3: Badanie konsystencji metodga Vebe.
PN-EN 12350-4:2001 Badanie mieszanki betonowej-Czes$¢ 4: Badanie konsystencji metodg
oznaczania stopnia zageszczalnosci.
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PN-EN 12350-5:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cze$¢ 5:Badanie konsystencji metodg stozka
rozptywowego.
PN-EN 12350-6:2001 Badanie mieszanki betonowej-Czes¢ 6: Gestosc.
PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowej-Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza —
Metody cisnieniowe. PN-EN 12390-1:2001. ,,Badania betonu — Czes¢ 1 Ksztatt, wymiary i inne
wymagania dotyczace prébek do badania i form”
PN-EN 12390-2:2001. ,Badania betonu — Czes¢ 2 Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych”
PN-EN 12390-3:2002. ,Badania betonu — Cze$¢ 3 Wytrzymato$é na Sciskanie
probek do badania” PN-EN 12390-7:2002. ,,Badania betonu — Cze$¢ 7:Gestosc
betonu”
10.7. Normy dotyczace konstrukcji betonowych
PN-91/5-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Wydawnictwa Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.
PN-77/5-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.
PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukeji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci  betonu na sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

10.8. Inne dokumenty
Dz. U. 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”
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