Zadcznik Nr 10 do SIWZ.
Zadcznik Nr 2 do umowy

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU _ROBOT.

Wykonanie boiska sportowego do koszykéwki o nawierzc hni poliuretanowej o t acznej po-
wierzchni 540,30 m 2 i bie zni o nawierzchni poliuretanowej o powierzchni 173,9 5 m? wraz z
czesciowym ogrodzeniem, o S$wietleniem, wykonaniem odwodnienia terenu boiska i bie zni ,
uto zeniem chodnikéw z kostki betonowej przy boisku oraz od budynkow szkoty do boiska o
tgcznej powierzchni 225,30 m 2 na terenie Zespotu Szkét Nr 1 przy ulicy Piasta 14  w Milanow-
ku oznaczenie sprawy ZP\342\04\08.

Kody CPV: 45212221-1 Podstawowy - roboty budowlav zakresie boisk sportowych,
45233200-1 Nawierzchnia poliuretanowa,
45342000-6 Ogrodzenie — pitkochwyty,
45233253-7, 4523222-1 Drogi i chodniki,
45316100-6 &Wietlenie terenu boiska.

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie boiska sportowego do koszykowki o nawierzchni poliure-
tanowej o facznej powierzchni 540,30 m? i biezni o nawierzchni poliuretanowej o powierzchni
173,95 m? wraz z cze$ciowym ogrodzeniem, o$wietleniem, wykonaniem odwodnienia terenu boiska
i biezni , utozeniem chodnikéw z kostki betonowej przy boisku oraz od budynkéw szkoty do boiska o
tacznej powierzchni 225,30 m? na terenie Zespotu Szkét Nr 1 przy ulicy Piasta 14 w Milandwku
(CPV: 45212221-1 boiska sportowe; 45233200-1 nawierzchnia poliuretanowa; 45342000-6 Ogro-
dzenie — pitkochwyty, 45233253-7, 4523222-1 Diaghodniki , 45316100-6 €Wietlenie tereny

Zakres przewidzianych prac zawiera dokumentacja techniczna + kosztorysy $lepe w branzach
ogoélnobudowlanej i elektrycznej oswietlenia terenu oraz specyfikacja techniczna wykonania i odbio-
ru robot ( zatgczniki Nr 81 8a, 91 9a oraz 10 do SIWZ).

Zamowienie obejmuje rowniez organizacje placu budowy, obstuge geodezyjng, inwentaryzacje
powykonawcza, wykonanie badan i prob, przywrécenie terenu do stanu pierwotnego oraz wykona-
nie innych rob6t wymaganych technologia. Wszystkie roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie ze specyfika-

cja techniczng wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Uwaga: Ze wzgledu na fakti z pod cz e$cig boiska znajduje si e teren utwardzony o
nawierzchni asfaltowej i betonowej  przewiduj e sie rozebranie istniej gcych
nawierzchni wraz z podbudowami iw ykonanie nowych warstw zgodnie z
dokumentacj a. Do regulacji wysoko s$ciowej ( obni zenie — $tepa studnia)

s réwnie z 2, studzienki kanalizacyjne na terenie boiska i bi  ezni.

Prace wymienione powy zej zostan @ uwzgl ednione w Tabeli kosztowej ( zat acznik Nr 4 do
SIWZ) oraz kosztorysie szczegotowym ( zat acznik Nr 8 a do SIWZ).

Zastosowane materiaty musgosiadé wazne atesty higieniczne, aprobaty techniczneingecerty-
fikaty dopuszczage do stosowania w budownictwie.



OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA.

1. BOISKO DO KOSZYKOWKI i BIE ZNIA O NAWIERZCHNI POLIURETANOWE.J.

Nawierzchnia boiska do koszykéwki o powierzchni 340nf poliuretanowa-gumowa, bezspoino-
wa, wykonana z maty gumowej elastycznej prefabrykoey przyklejanej do podta klejem poli-
uretanowym grubi&ei 10 mm z wierzchnia warstwvykonara w technologii natryskowej gruboi 4
mm. Nawierzchnia nie przepuszczalna dla wody, kelarstwy uytkowej — ceglasty. Powierzchnia
biezni 173,95 metrd obramowana obrzem betonowym 12 x 25 cm wonym na tawie betonowe;.

Parametry:
. mata gumowa prefabrykowana grgbiol0 mm,
. szpachla poliuretanowa,
. natrysk z mieszaniny poliuretanu oraz granulatigiti 4 mm wykonany pod ci-

snieniem za pomacmaszyny natryskowej.
Linie na boisku i bieni nanoszone za pomwspecjalnej farby poliuretanowe.
Nawierzchnia musi posiad@arametry techniczne nie gorsze:ni

» wytrzymatai¢ na rozcaganie min. 0,7 Mpa,

» wydtuzenie wzgédne przy rozeiganiu min 50%,
» wytrzymata¢ na rozdzieranie min 9N,

» nasikliwos¢ wody max 1,5%.

Wyposaenie boiska stanowi

» zestaw do siatkowki. Stupki aluminiowe z mechanianmmeacagowym zakrytym, z siatk
z tulejami montaowymi przykrywanymi deklami PCV,

e dwa kosze do koszykoéwki - zestawesip szyjka” z tablig stalowg 135 x 90 cm malo-
wary proszkowo, oligcz wzmacniana siadk stojak z rury @ 114 x 4 mm cynkowanej
ogniowo, w fundamentach betonowych 60 x 60 ltri,20 cm,

Na boisku linie do poszczegolnych boisk:

- do siatkdwki w kolorzeottym,
- do koszykowki w kolorze biatym

WYMAGANE DOKUMENTY DOTYCZ ACE NAWIERZCHNI BOISKA:

» Autoryzacja producenta na monta i dostawe nawierzchni sportowych,

* Probka zaproponowanej nawierzchni poliuretanowej waz z jej parametrami technicz-
nymi ( oryginalna karta technologiczna producenta)
* Atest PZH.

2. OBRAMOWANIE BOISKA i BIE_ZNI.

Nawierzchnia boiska do koszykowki i bre obramowanadalzie obrzeem betonowym 25x 12cm
utozonego na tawie betonowej. Obramowanie nawierzcbiskia stanowi beda obrzea betonowe
25x 12cm cm na podsypce cementowo-piaskowej z imigreem spoin zapraawcementow. Od
strony boiska odwodnienie i@ typu ACO- DRAIN z rusztem ze stali ocynkowar@d strony



terenu szkoty odwodnienie boiska za pomA€O- DRAIN. Odprowadzenie wody do dwoch studni
chtonnych betonowych zgodni z dokumendacj

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA.

I. WYMAGANIA OGOLNE.

1). Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy zgodnie z umowprzekae Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymy pozwolenia na wycinkdrzew)
oraz dziennik budowy.

2). Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakozgodnd¢ wykonania z dokumentacjech-
niczm w poszczegolnych braach.

3). Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia i utrzymania placu budovoksgsie trwa-
nia realizacji kontraktu do czasu zakaenia i odbioru ostatecznego robaot.
Zabezpieczenie trenu budowy realizowane jest przez:
« wykonanie tymczasowego ogrodzenia placu budowyzaa cealizacji prac z zabez-
pieczeniem dospu 0sob postronnych,
« zabezpieczenie istnigego uzbrojenia podziemnego placu budowy przedzenes
niem. W przypadku spowodowania uszkatimaprawa na wiasny koszt,
* oznakowanie terenu budowy.
Koszt zabezpieczenia terenu budowgtyljest w kosztach ogolnych Wykonawcy prac.

4). Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca w czasie realizacji prac ma obxnek zné i stosowé w praktyce obowizujace
przepisy w zakresie ochroggodowiska naturalnego ( Ustawa z dnia 27.04.20€0 Rrawo
OchronySrodowiska Dz. U. Nr 62 poz. 627 z4mejszymi zmianami oraz Ustawa o Odpa-
dach Dz. U. Nr 62 poz. 628 z fpoejszymi zmianami)
W trakcie realizacji prac Wykonawca jest zobgmeiny do:
o utrzymywania porzdku na placu budowy,
0 zabezpiecz§wykopy stosownymi barierkami ochronnymi,
o utrzymywa wykopy bez wody stagej, a w przypadku jej wygbienia szybkie od-
wodnienie wykopow,
0 naterenie i wokét terenu budowy unékaszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wiha-
snaci spotecznej, a wynikagych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W hastpstwie jego sposobu dziatania.

5). Ochrona przeciwpazarowa.
Wykonawca zobowizany jest do przestrzegania obaavijacych przepisow w zakresie
ochrony przeciwpgarowej. Plac budowy musi posigdsprawny sprg gasniczy zgodnie z
przepisami. W przypadku sktadowania materiatow égtainych nalgy je zabezpieczyprzed
dostpem o0s6b trzecich i uhy¢ zgodnie z przepisami. Wykonawca ponosi dpowiedgigl
za wszelkie straty spowodowanezpeem wywotanym jako skutek realizacji prac lub spew
dowanych przez spgkzlub personel.

6). Materiaty szkodliwe dla otoczenia.



7).

8).

9).

Nie zezwala si na stosowanie materiatéw szkodliwych w sposébtinaba otoczenia jak
rowniez materiatdw wywotujcych promieniowanie wksze od dopuszczalnego przez sto-
sowne przepisy.

Ochrona wiasndci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za stan uzbrojenia znaghgo s¢ na powierzchni ( typu hydranty,
studnie, itp.) i podziemnego ( rurqgi, kable, itp.) na terenie placu budowy. Staniécego
uzbrojenia technicznego terenu znagdsig w dokumentacji technicznej przekazanej Wyko-
nawcy ( mapy geodezyjne terenu). Wykonawca zapesasciwe oznakowanie i zabezpie-
czenie tych instalacji przed uszkodzeniem. W prdipavystpienie uszkodzenia niezwtocz-
nie zawiadomi Zamawiagego i odpowiednie wladze. Za powstate uszkodzeoiensi peta
odpowiedzialné¢ i zobowhzany jest do ich naprawy lub poniesienia kosztdarisowych
napraw.

Bezpieczdéstwo i higiena pracy.

W trakcie realizacji robot budowlanych Wykonawcéawiazany jest do przestrzegania
przepisOw bezpiecastwa i higieny pracy. Dotyczy to szczegdlnie presymych, zabezpie-
czenia i oznakowania wykopéw przy uktadaniu instialsanitarnej i elektrycznej. Wykonaw-
ca zapewni i bdzie utrzymywat wszelkie usgizenia zabezpieczgje, socjalne oraz stz
odpowiedna, odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie oraz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego. Koszt tych zabezpiecugty jest w kosztach
paosrednich Wykonawcy.

Materiaty.

Zastosowane w trakcie realizacji i wbudowane makgrmusza posiada stosowne atesty
PZH, aprobaty techniczne ITB, elementy wyp@saa technicznego boiska typu bramki, ko-
sze musz by¢ dopuszczone do stosowania w obiektach szkolnygtkowawca odpowiada za
spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych niezalenie odzrodta ich zakupu i musi
przedstawd Zamawiagcemu na to stosowne dokumenty. Koszt ewentualngdiab eksper-
tyz w przypadku wtpliwosci co do jakéci zastosowanych materiatdow ponosi Wykonawca
prac.

10).Sprzet.

Zastosowany spet na placu budowy dilzie gwarantowa przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami oklenymi w dokumentacji projektowej, ST i w termirpezewidzia-
nym umowy. Sprzt bedacy wiasndcia wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma
by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotéwialo pracy. Bdzie on zgodny z
normami ochronyrodowiska i przepisami dotygzymi jego wytkowania. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokument@iwerdzajcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisaracy2g o dopuszczeniu
sprztu do zastosowania na placu budowy podejmie inspe@ilgdzoru po dostarczeniu
przez Wykonawg dokumentow potwierdzagych dopuszczenie spin do wytkowania.
Zastosowany spegznie mae stwarza zagraen dlasrodowiska jak rownig dla pracowni-
kow i 0séb postronnych.

11).Transport.

Zastosowangrodki transportu majzapewnt prawidtowe zaopatrzenie placu budowy i
realizacg robdt budowlanych. Nie magvptywaé na jakac¢ i wiasciwosci przewaonych



materiatdbw. Wykonawca ponosi pgladpowiedzialné¢ za stosowanie przepisow ruchu
drogowego ( dopuszczalne ofy@nia, itp.) oraz zobowkany jest do usuwania na gi€eo
na wiasny koszt wszelkich zanieczyszcgpowodowanych jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach na plac budowy.

12).Wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidniez umowa oraz za jak&d
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét,chezgodné¢ z dokumentagj pro-
jektowi wymaganiami niniejszej specyfikacji techumej oraz projektu organizacji robot,
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca goondpowiedzialné¢ za do-
ktadne wytyczenie w planie wszystkich elementéwatalgodnie z wymiarami okéio-
nymi w dokumentacji projektowe] lub przekazanymipianie przez Inspektora Nadzoru.
Koszt obstugi geodezyjne] inwestycjiety jest w cenie ofertowej Wykonawcy. Zaty
spowodowane nieprawidtowym wytyczeniem i wykonamieot niezgodnie z projektem od-
powiada Wykonawca robaot i to on ponosi koszty mtadatkowych.

13).Kontrola jako ci robat.

13.1

13.2

13.3

13.4

Zasady kontroli jakosci robot.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za jgkwykonywanych prac i zastoso-
wania materialtébw o odpowiedniej jaad i w stosownej iléci zgodnie z normami. Wy-
konawca zapewnia odpowiedni system kontrolgomépc w to personel z stosownymi
uprawnieniami budowlanymi, laboratorium, sgitzaopatrzenie i wszystkie audzenia
niezlezdne do pobierania probek i badania materiatow étobo obowazkdéw Wyko-
nawcy naley przediaenie inspektorowi nadzoru gsiadcze, iz wszystkie zastoso-
wane do badaurzadzenia maj stosowne certyfikaty i waa legalizagj. Catci¢ kosz-
tow zwiazanych z organizagj przeprowadzeniem basi@onosi Wykonawca.

Pobieranie probek.

Probki keda pobierane losowo. Inspektor nadzordibie miat maliwosé udziatu w po-
bieraniu probek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru dvigkvca bdzie przeprowadza
dodatkowe badanie tych materiatow, ktére hudatpliwosci co do jakdci, o ile kwe-
stionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawe usuntte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych pokrywa Wykonawcakitylw przypadku stwierdze-
nia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te paleyZamawigicy.

Badania i pomiary oraz raporty z badan.

Badania i pomiary nakly wykonywa zgodnie z obowizujacymi normami. W przy-
padku gdy normy nie obejmaupada wymaganych w specyfikacji technicznej, ima
stosowa wytyczne krajowe, albo inne zaakceptowane przegektora nadzoru.
Wykonawca z przeprowadzonych bagazedtay kopie raportow inspektorowi nadzo-
ru.

Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor Nadzoru mie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpiecrstwa, wykazujcy, ze zapewniono zgod§é z kryte-
riami technicznymi oki&onymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicz
nych oraz wigciwych przepisow i dokumentéw technicznych;
deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngci z Polsly Normg lub aprobat tech-
niczm.

Produkty przemystowe musposiadé w/w dokumenty wydane przez producen-
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ta, a w razie potrzeby poparte wynikami baaa/konanych przez niego. Kopie
wynikow tych bada beda dostarczone przez Wykonagmspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty nie spetnigce tych wymaga bedg odrzucone.

13.5 Dokumenty budowy:

» Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obgzmjacym Za-
mawiapcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do kanca jej realizacji.

Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohowacymi

przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku &da dokonywane na bigco i beda, dotyczy przebiegu robdt,

stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarctepny budo-

wy. Zapisy leda czytelne, dokonywane trwatechniky, w porzdku
chronologicznym, bezgoednio, jeden pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania wykonawcy placu budowy,

- termin rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyozyn
przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzdzenia wstrzymania, rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgcio-

Wych | ostatecznych odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggm
ograniczeniom lub wymaganiorazegdlnym w zwizku z warunkami klima-
tycznymi,

- dane dotycgce sposobu wykonania zabezpieczenia robat,

-dane dotycace jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampa-
dzonych bafla podaniem kto je przeprowadzit,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

» Pozostate dokumenty budowy.

Do pozostatych dokumentéw budowy zaliczaréwniez:
- protokot przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inm@owy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robdt,
- protokoty z narad i ustale

» Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy d&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowied
nio zabezpieczonym. Zagune jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje
jego natychmiastowe odtworeemiformie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyda zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i

przedstawione do wglu nazyczenie Zamawiarego.

14).0dbidr robét.

Roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:

- odbiorowi czsciowemu

- odbiorowi ostatecznemu

- odbiorowi pogwarancyjnemu.
Badania i pomiary do odbioru rob6t zand@jch przeprowadza Wykonawca na probkach pobra-
nych w obecngci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wakgeh.



Odbidr czsciowy polega na ocenie i$oi i jakosci wykonanej czsci robot wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia.
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzectypgo wykonania rob6t w odniesieniu dasdoi
jakasci i wartadsci. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wgzona przez Zamawigego w
obecndci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Podstawowym dokumentem do dokonania ostatecznebimmdrobdt jest protokot ostatecz-
nego odbioru rob6t spardzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapgo. Do odbioru osta-
tecznego Wykonawca jest zobagany przygotowanastpujace dokumenty:

» dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpjesli zo-
stata sporzdzona w trakcie realizacji umowy,
dziennik budowy
deklaracje zgodrigi oraz certyfikaty zgodri@i wbudowanych materiatéw
wyniki bada | oznacze laboratoryjnych.
oswiadczenie kierownika budowy:

- 0 doprowadzeniu do naldego stanu i poeglku terenu budowy

- 0 zgodngxi wykonania obiektu budowlanego z projektami butdmwymi, warunkami

pozwolenia na bud@w przepisami i obovgzujacymi PN.

Wszystkie zaradzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupgdombeda Zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiieggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupaktych wyznaczy komisja odbiorowa.

15).Podstawa ptatndci.

Podstaw ptatngci za wykonane roboty budowlane zgodnie z projekitemiejsz specyfi-
kacja jest faktura kecowa wystawiona zgodnie z zawamtimows.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE:

1. Boisko i bignia poliuretanowa nieprzepuszczalna CPV: 45212221 - 45233200-1

Nawierzchnia poliuretanowo-gumowa, bezspoinowa,amgna z maty gumowej elastycznej
prefabrykowanej przyklejanej do pagidcklejem poliuretanowym grubo 10 mm z
wierzchnia warstywykonara w technologii natryskowej grubo 4 mm. Nawierzchnia

nie przepuszczalna dla wody, kolor warstésgtkowej — ceglasty.

Uklad warstw:

. mata gumowa prefabrykowana grigbiol0 mm,
. szpachla poliuretanowa,
. natrysk z mieszaniny poliuretanu oraz granulatigiti 2 mm wykonany pod ci-

snieniem za pomacmaszyny natryskowej.
Linie na biegni nanoszone za pompspecjalnej farby poliuretanowej.
Nawierzchnia musi posiad@arametry techniczne nie gorsze:ni

» wytrzymatai¢ na rozcaganie min. 0,7 Mpa,

» wydtuzenie wzgédne przy rozeiganiu min 50%,
» wytrzymata¢ na rozdzieranie min 9N,

» nasikliwos¢ wody max 1,5%.

Dtugos¢ hiezni 71,0 metra, Zaszeroké¢ 2 x 1,20 metra (gcznie 2,45 metra) powierzchnia
173,95 m, powierzchnia boiska z uwzginieniem odcinkéw zatamanych przy budynkach szkol-
nych wynosi 540,30 fm

Konstrukcja nawierzchni biezni i boiska:



= natrysk zewntrznej warstwy poliuretanu w kolorze ceglastym nrepuszczalna dla wody
gr.4mm,

= mata poliuretanowo - gumowa nieprzepuszczalna didyvgr. 10 mm,

= podbudowa z betonu drogowego B25 gr. 15 centymetrd

= piasek rodzimy zagzczony do Js=0.97 grudmd 15,0 centymetrow

= grunt rodzimy.

Zewrxtrzna krawedz biezni i boiska obramowana kragnikiem betonowym 25x12 cm, ga

wewretrzna odwodnienieniciek liniowy — koryto odwadniage z rusztem ze stali ocynkowa-

nej typu N 100K ACO DRAIN lub réwnowae na fawie betonowej. Odwodnienie wzdie-

wnetrznej krawedzi biezni pofaczone za pomacskrzynek odptywowych z koszem do dwdch

studni chtonnych z kgéw betonowych zgodnie z dokumentadVewrgtrzna kravedz boiska

do koszykowki od strony szkoty z odwodnieniem limyon typu N 100K ACO DRAIN lub

rownowanym na tawie betonowe;j.

Podbudowa pod nawierzchnie poliuretanowe.

Podbudowa betonowa:

Na warstwe podbudowy pod nawierzchnie sportowe zaleca sie stosowanie betonu klasy B20 — B25. Podto-
ze pod podbudowe powinno by¢ ustabilizowane i jednorodne, nie ujawniajgce tendencji do osiadania a tak-
Ze pecznienia lub kurczenia pod wptywem zmian wilgotnosci lub temperatury. Na podiozu nalezy wykona¢
zageszczong podsypke piaskowg o grubosci 15 cm i na podsypce warstwy podbudowy z betonu klasy B20
+ B25, gr. 15-20 cm - piyte betonowg nalezy wykona¢ ze spadkami poprzecznymi, ktére pozwolg na od-
prowadzenie wody opadowej w okresie uzywalnosci boiska sportowego. Woda bedzie odprowadzana w
kierunku zamontowanych odwodnien liniowych typu ACO z rusztem ze stali ocynkowane;.

Beton pod nawierzchnie sportowe musi by¢ zatarty na gtadko oraz odpowiednio zdylatowany i wykonany
zgodnie z Polskg Normg i warunkami technicznymi.

Spadki poprzeczne:

- na boiskach : 0,5 - 0,6 % w kierunku odwodnienia liniowego

- na biezni lekkoatletycznej: < 0,8 %

Réwnai¢ warstwy wierzchniej podbudowy : odchyiki nie madgy¢ wicksze nk + 3 mm pod tat
krawedziowa o dlugaci 5 m.

POLIURETANY PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Wyroby wchodzce w skiad zestawdw powinny bgostarczane w oryginalnych opakowaniach
producenta oraz przechowywane i transportowanerigadinstrukci Producenta, w sposoéb za-
pewniapcy niezmienné ich wiaciwosci technicznych. Do kalego opakowania powinna bgo-
taczona etykieta zawierga, co najmniej nagbujace dane:

Nazwe i adres producenta.
Nazwe wyrobu.
Date produkcji i termin przydatnosci do uzycia.
Mase netto.
OCENA ZGODNOSCI

System oceny zgodnosci. Zgodnie z kartg techniczng oferowanej nawierzchni.

2. Ogrodzenie — pitkochwyty CPV — 453420006.

a) Pitkochwyty.



Ogrodzenie terenu boiska i bre za pomog ogrodzenia z siatki o gruba drutu 4,0 mm

przed powleczeniem ( po powleczeniu 5,0 mm) powlek®CV w kolorze zielonym o gru-
bosci oczek 4,5x 4,5 cm lub mniejszym. Ogrodzenie sokgsci 4,0 metra w dwoch odcin-
kach zgodnie z dokumentae} wzdtw diuzszego boku boiska za kiga ( od strony gsied-

niej posesji) dtugéci 32,0 metra oraz wzdikrétszego boku boiska o diugd 15,12 metra.
Siatka ogrodzeniowagtona poziomymi drutami w rozstawie co 90 cm.

W ogrodzeniu o 4 metrow 5 linek nagowych. Dotem siatka mocowana co 20 cm do beto-
nowego ogrodzenia boiska i bre. Stupki ogrodzeniowe natne o @ 100 mm i & 60 mm,
stezenia 0 @ 60 mm. Stupy ogrodzenia o wysaka!,0 metra w fundamentach betonowych o
wymiarach 30x30x120 cm. Rozstaw stupéw co 2,0 metra

b) Materialy.
» Siatka ogrodzeniowa stalowa powleczona polipropenv kolorze zielonym o wysoko-
sci 4,0 metra,
»  Stupki stalowesrednicy 100 i 60 mm zgodnie z projektem,

» Linka nacagowa medzy stupkami z regulacja nagu,
* Slupy w fundamentach betonowych dla ogrodzenia sokgci 4,9 metra.

Cc) Sprzetitransport.

Montaz elementdw ogrodzeniaaznie. Elementy ogrodzenia najezabezpieczy/na czas
transportu przed uszkodzeniem isiiwoscia przemieszczenia tadunku.

d) Wykonawstwo.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do alkagpharmonogram i projekt organi-
zacji robot uwzgldniajacy lokalne warunki wykonawstwa.

e) Kontrola jako sci wykonania.
Wbudowane materiaty mugspetnid wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji i jpesi
dat stosowne atestysiviadectwa dopuszczenia do stosowania w budownicwatrola ja-
kosci wykonania zgodnie z instrukcja producenta ( emchnia z trawy).

f)  Odbidr robaot.

W przypadku wysipienia usterek inspektor nadzoru ustali nigltty zakres robét do popra-
wy w ramach ¢kojmi podajc termin ich usurkia.

3) Drogi i chodniki CPV — 452332537, 4523222-1.

a) Zakres prac.

Zakres prac przewiduje utenie obramowania boiska do koszykowki izniez obrzeami
betonowymi 25 x 12 cm na podsypce cementowo-piaskawvypetnieniem spoin zapraw
cementow na fawie betonowej zgodnie z dokumerddeghnicza. Sposob ulgenia ecz-
nie. Zagszczenie podsypki i wibrowanie dlanej podbudowy zagzczarka ptytow.

Teren wokot boiska od strony budynkow szkoty po detezu istniepcych nawierzchni be-
tonowych utwardzony za pompdostki betonowej gruldci 6 cm w kolorze szarym uto-
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nej na podsypce cementowo-piaskowej gr. 10 cmelmeniem spoin piaskiem, Zgk-
szony zakres prac zgaanych z uteeniem kostki nie jest gy w dokumentacji technicznej
lecz jego zakres jestaty w kosztorysie ofertowym zgdzniku Nr 8a do SIWZ oraz w Tabeli
kosztowej ( zaicznik Nr 4 do SIWZ).

b) Materialy.

Kostka betonowa brukowa wg BN-8016775-03.01/02
Uzyta przez wykonawedo wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowesim
posiadé atest wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostalvinstytut Techniki
Budowlanej w zakresie:
- wygladu zewrtrznego - ksztattu wymiaréw
- wytrzymataci na uciskanie
- nasikliwosci
- odporndci na dziatanie mrozu
- §cieralngci.
Wydany atest powinien ok§k¢ zgodnd¢ wymienionych wyej cech technicznych z
wymaganiami podanymi u normach : PN - 88/B-062B0\,- 84/B-04111 ; BN - 80/6775-
03/01 , BN - 80/6775-03/02 i normy niemieckiej D18501 . Dopuszczalne odchyiki wy-
miaréw kostki:
e grubagé: £5 mm,
* wymiary w rzucie: £ 3 mm.

Obrzeza betonowe.
Obramowanie chodnikéw z obraeustawionych na podsypce piaskowej grdd@ cm po
zagzszczeniu.

Obrzeza naley uktada na tawie betonowej lub tawie betonowej z oporem. tkrakowskiej". Ro-
dzaj fawy i jej parametry natg dobr& stosownie do projektowanych parametrow oraz wasank
geotechnicznych. W fawach betonowych koniecznevwg&bnanie co 50 m szczeliny dylatacyjnej o
szerokdci 25 mm, ktog nalezy wypetnic elastycza mas do spoin. Ustawienie obrzg na tawach
betonowych naley wykona na zaprawie cementowo-piaskowej od 1-2 do 1-Gekigruba¢ win-
na wynost 3 cm po zagszczeniu. Umdiwia to niezalene odksztatcenie gikraweznikdw i fawy
spowodowane ricami temperatur w edych porach roku i bezpednim nastonecznieniu kra-
weznikow.

Przy uktadaniu obrzsy nalezy zwrocic szczeg6la uwag; na zachowanie portzy nimi szczelin
dylatacyjnych. Optymalna szczelina powinna érbemm. Dopuszcza gijednake szczeliny do 10
mm. Przy obrzeach posiadagych odsgpniki ich grubd¢ nie jest tasama z szerokoia spoin, ma-
ja one tylko uniemgliwi¢ uktadanie obrzgy na tzw. "styk". Szczeliny porulzy kraweznikami
maozna wypetnig tylko elastycza mas do spoin, odporpnna warunki atmosferyczne. Spoiny winny
by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

Pozostate warunki techniczne ustawiania obyzaie ugte w niniejszym opracowaniu, nalereali-
zowa w oparciu 0 norra BN-64/8845-02.,.Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru".

c) Dokumenty i normy zwigzane.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betokRlementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Wspdélngmagania i badania.
BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z baetoRlementy nawierzchni drég,
ulic; parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolag/magania i badania
BN-87/1677-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych.
BN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne . Oznacze&gieralnagci na tarczy Boehnego.
PN-80/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-88/B-0448 Grunty budowlane, badanie probek grunt

PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakresie wykonywania i bada-
nia przy odbiorze .
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PN-88/B-06250 ,Beton zwykty",

PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonéw",
PN-88/B-30000 ,Cement portlandzki",

PN-88B-30001 ,Cement portlandzki z dodatkami”,
PN-88/B-30005, Cement hutniczy",

PN-88/B-32250, Materiaty budowlane. Woda do beton&apraw",
BN-80/6776.03.04. ,Krawzniki i obrzeza chodnikowe".

PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terenoargvych — Wyznaczanie grufm nawierzchni
sportasayz tworzyw sztucznych

PN-EN 12228 Nawierzchnie terenéw speyich — Wyznaczanie wytrzymdia pofaczenia

nawierzchnilgznych
PN-EN 12229:2002 Nawierzchnie terespartowych — Metoda przygotowania prébek do
badkarni sztucznej i nawierzchni widkienniczych

PN-EN 13864 (U) Nawierzchnie terenéwrspwych — Wyznaczanie wytrzymain na

rogganie wiokien sztucznych

d) . Inne dokumenty:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {tekiolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016;
z p&niejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oegoyndci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz.1360, z
po&zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U.QA20Nr 62, poz. 628; z paiejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrémgowiska (Dz. U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627;
Z p&niejszymi zmianami),

4. Odwodnienie terenu boiska do koszykoéwki i bieni CPV: 45232451-8 odwodnienie.

Od strony boiska odwodnienie bie typu ACO- DRAIN z rusztem ze stali ocynkowanegjdhuz
catej jej dtugdci na odcinku 71,0 metra z odprowadzeniem wody R€V drenaowa o srednicy
100 mm dtugéci 0,60 metra do studni chtonne. Od strony tereakoly odwodnienie boiska za po-
moc ACO- DRAIN o dtugdci 28,10 metra z odprowadzeniem wodyarBICV drenaowsa o sredni-
cy 100 mm dtuggci 3,80 metra do studni chtonnej. Studnia chtonkeegow betonowych éredni-
cy 1800 mm z wtazerzeliwnym cizkim. Studnia wypetniona warstiltracyjna grubgci 100 cm
zezwiru ptukanego frakcji 8 + 16.

5. SST wykonania i odbioru budowy linii kablowejoswietlenia ( CPV: 45316100-6 §wie-
tlenie terenu boiska i bigni.

1. WSTEP.

1.1.PRZEDMIOT SST.

Przedmiotem niniejszych Szczegétowej Specyfikaecfinicznej § wymagania dotyee zapro-
jektowania, wykonania i odbioru budowy kablowejilrasilapcej oswietlenie boiska sportowego
do koszykow ki i biezni o nawierzchni poliuretanowej w Zespole Szkét nd przy ulicy Piasta
14 w Milanowku.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA
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Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét zwjzanych z zaprojektowaniem i budowa kablowej lirasitapcej oswietlenie
boiska sportowego do koszykow ki i bieni 0 nawierzchni poliuretanowej w Zespole Szkot nr
1 przy ulicy Piasta 14 w Milanowku.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH.

- Wykonanie robét budowlanych, polegeaych na wybudowaniuswietlenia boiska sporto-

wego zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowe§iT.

1.4.OKRESLENIA PODSTAWOWE.
1.4.1.Kabel- przewod wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadprelektrycz-
nego, mogcy pracowa pod i nad ziemai.
1.4.2.Dodatkowa ochrona przeciwporzeniowa- ochrona cgici przewodzcych, dostpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zakiéceniowych.
1.4.3.Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazo-
wym albo kilka kabli jedno lub wielgytowych pokczonych réwnolegle. &cznie z osprgem, uto-
zone na wspolnej trasie adzace zaciski tych samych dwéch amdzer elektrycznych jedno lub
wielofazowych.
1.4.4.Trasa kablowa pas terenu w ktorym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.5.Napgcie znamionowe linii- napkcie midzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.
1.4.6.0sprzt linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonych dozenia, rozgakienia lub za-
konczenia kabli.
1.4.7.0stona kabla- konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przkadzeniami mecha-
nicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycgoe
1.4.8.Przykrycie- ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkadazeniem
od gory.
1.4.9.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryakakolwiek czs¢ rzutu po-
ziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa olwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii ka-
blowej lub innego urgzenia podziemnego.
1.4.10.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktornadlegta¢ miedzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub dradgcomunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegta¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania pérelyb oston zabezpiecaaych i w ktorym
nie wystpuje skrzgowanie.
1.4.11.Przepust kablowy konstrukcjeo przekroju najczgsciej okraglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczingziataniem tuku elektrycznego.
1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ja&kich wykonania oraz za zgodstoz SST , Doku-
mentacy Techniczi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagaoigczce robét poda-
no w WYMAGANIACH OGONYCH
2. MATERIALY.
Przy wykonywaniu robét naty zastosowa materiaty nie gorsze hiprzedstawione po#ej, jed-
nak spetniajce wymagania SST i nagzujace do dwietlenia znajdujcego s¢ w okolicy.

- Kabel YKY 5x6mm2

- Ostona rurowa AROT DVK 75
2.1. OGOLNE WYMAGANIA.
Wykonawca jest zobowzany dostarcay materialy zgodne z wymaganiami SST i Dokumentacj
Techniczi. Jeeli SST i Dokumentacja Projektowa przewiduajozliwos¢ wariantowego wyboru
rodzaju materiatbw w wykonywanych robotach, Wykena powinien powiadonii Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to #inwe przed wyciem materiatu, albo w okresie
ustalonym przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zept@vany rodzaj materiatu nie e by
paézniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoruzd§arodzaj robdt, w ktérym znajdupie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawdamyje na whasne ryzyko, ligz sk z jego
nie przygciem i nie zaptaceniem za wykongorac,.
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2.2. MATERIALY BUDOWLANE.

2.2.1.CEMENT.

Do wykonania fundamentoéw wylewanych betonowych puakzty i stupy éwietleniowe zaleca
si¢ stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 beatkdav, spetniajcego wymagania PN-B-
19701 Cement powinien bylostarczany w opakowaniach.

2.2.2.PIASEK.

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fumgsatow pod maszty i stupyswietleniowe
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113

2.2.3ZWIR.

Dla wykonania fundamentow betonowych rglstosowa kruszywo gwir).

2.2.4.WODA

Woda powinna by "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322B&rwa wody powinna
odpowiadé barwie wody wodoagowej; woda nie powinna wydzi€laapachu oraz nie powinna
zawierd& zawiesiny.

2.2.5.FOLIA OSTRZEGAWCZA
Folie ostrzegawcz PCV stosowéadla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicanialezy uzywaé folii kalan-
drowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiegwubdci 0,5 - 0,6 mm, gat. I.

2.2.6.RURY NA PRZEPUSTY KABLOWE
Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatyolecha-
nicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tulekgycznego. Rury iywane na przepusty po-
winny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ sie w miej-
scu ich utgenia. Wretrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzagca ich
powierzchng, dla utatwienia przesuwaniagdiabli. Na przepusty kablowe zaleca siosowa rury
z polipropylenu agrednicy wewrtrznej nie niniejszej zi100 mm.
2.2.7.RURY NA OSLONY KABLOWE
Ostony kablowe powinny liywykonane z materiatdw trudnopalnych, wytrzymatyobchanicz-
nie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elgktnego. Rury iywane na ostony powinny
by¢ dostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich po-
wierzchng, dla utatwienia przesuwaniagdabli. Na ostony kablowe zaleca sitosowa rury dwu-
scienne z polipropylenu. Rury ostonowe rglezastosowa na catej diugéci uktadanej linii ka-
blowej oprécz przepustéw i zapasow w odl. 1m ogpatu
2.3.MATERIALY ELEKTRYCZNE
2.3.1.KABLE ELEKTROENERGETYCZNE
W kablowych liniach elektroenergetycznych riglstosowa kable typu: YKY o napiciu znamio-
nowym do 1 kV. Przekréiyt kabli powinien by dobrany z zaleosci od dopuszczalnego spadku
napkcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppmady robocze i zwarciowe] oraz po-
winien spetnid wymagania w zakresie ochrony przeciwperaowej dodatkowej.
2.3.2.BEDNARKA STALOWA OCYNKOWANA DLA WYKONANIA UZI EMIE N.
Bednarka ocynkowana powinna speéni@ymagania PN-67/H-92325 . Uziomstaowy naley
wykona z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4.
3.SPRZET.
Wykonawca przyspujacy do przebudowy &wietlenia dla zagwarantowania tawej jakaci ro-
b6t powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu:

- minikoparki na podwoziuggienicowym,

- spawarki przenimej spalinowej,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

- zespotu pgdotwdrczego trojfazowego, przewrego 20 kVA.
4. TRANSPORT.
4.1.0GOLNE WYMAGANIA.
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takietodkow transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robot. Liczb&rodkow transportu powinna gwarantaiva
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prowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w SST | Dokumentacji i wskazaniach Inspek-
tora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW.
Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowywietlenia powinien wykazasie mazliwo-
$cig korzystania z nagpujacychsrodkoéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,
przyczepy lub innego spgws do przewozu minikoparki

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewenia kabli.
Przewaone materiaty i elementy powinny dykiadane zgodnie z warunkami transportu wyda-
nymi przez wytwore dla poszczegolinych materiatow i elementéw orazzpieczone przed ich
przemieszczaniemeshasrodkach transportu.
4.3.0DBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE
Materiaty na budow nalezy dostarczétacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone nejsoe budowy materiaty nale sprawdzé
pod wzgkdem kompletngci i zgodndci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wdrdvliy-
stapienia watpliwosci co do jakéci materiatow, naley przed ich wbudowaniem podgge bada-
niom okre&lonym przez Inspektora Nadzoru (dozor techniczoppt.
4.4.SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE
Materiaty mog by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynieomipszczeniach prze-
znaczonych do tego celu, to jest zambkyoh i suchych. Rury na przepusty kablowe my¢
skladowane na placu budowy w miejscach nie zzargch na dziatanie korozji i uszkodzenia me-
chaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem pemd z drewna. Kable powinny bgktado-
wane na bbnach. Bbny z kablami umieszcZana utwardzonym podi placu budowy. Piasek
skladow& w pryzmach na placu budowy.
5. WYKONYWANIE ROBOT.
Wykonawca zapewni kierownika robét posiagaigo widciwe uprawnienia do wykonywania sa-
modzielnych funkcji w budownictwie. Do prac momavych keda przeznaczone osoby posiagaj
ce wane uprawnienia do eksploatacji atzen elektrycznych éwietlenia ulicznego. W przypadku
wykonywania prac w odlegéai mniejszej ni wymagaj przepisy BHP lub na czynnych liniach nn
do prac wykonawca zapewni osoby posiacajodpowiednie uprawnienia do wykonywania prac
pod naptciem.
5.1.WYMAGANIA OGOLNE
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alagptprojekt organizacji i harmonogram
robét uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane roboty zwizane z przebu-
dowa oswietlenia ulicznego.
5.2.TRASOWANIE
Przed przysipieniem do kopania rowéw kablowych, &y geodezyjne powinny dokofidraso-
wania linii kablowych éwietleniowych oraz miejsc ustawienia stupéw.
5.3.WYKONANIE ROWOW KABLOWYCH
Row kablowy powinien miegtebokas¢ minimum 0,8 m. Szeroké rowu powinna b§ nie mniej-
szant 0,4
5.4. UKLADANIE KABLA
Uktadanie kabla wykortazgodnie z normp PN-76/E-05125
5.4.1.UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM-ZAPASY KABLA
Kable naley uktad& na dnie rowow kablowych teli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z pia-
sku grubgci
minimum 10 cm i przykry je warstw piasku o tej samej grubd. Nastpnie naley nasypa war-
stwe gruntu
rodzimego grubgci 15 cm, przykry foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego wokpé
niebieskim

14



I zasypé gruntem. Zaleca &i uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowwkavego, do-
prowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegggh zakryciu i mealiwie szybkie zasypanie rowu
kablowego. Odlegks utozenia kabli od pni istniegego zadrzewienia powinna wyn@sio naj-
mniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegago ochronie odlegtoé te naley uzgodné z
kompetentnymi wladzami terenowymi. Odlegtauktadanych kabli od fundamentéw budynkéw
powinna wynosi minimum 0.50m.

5.4.2.TEMPERATURA OTOCZENIA | KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu neipoa by nizsza nk 0° C - w przypadku kabli
o0 izolacji

I powtoce z tworzyw sztucznych. Zabranig piodgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury
otoczenia uteonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy ligblowej powodowany przeza-s
siedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.4.3.ZGINANIE KABLI

Przy uktadaniu kable nioa zgin& tylko w przypadkach koniecznych, przy czym proinggecia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri 10-krotna zewetrznasrednica kabla
5.4.4.ZABEZPIECZENIE KABLA W ROWIE KABLOWYM

Cata dilugé¢ kabla dwietleniowego oprécz zapasOw zostaniezafta w ostonie rurowej ,wg.
545

5.4.5.UKLADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH

W jednej rurze powinien léyutozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowaarka kabli jednay-
towych. Przy weaiganiu kabla do rur ochronnych nafezwroci uwag;, abysrednica wewatrzna
rury ochronnej nie byta mniejszazni,5 krotna zewgtrzna srednica kabla. Kable w miejscach
wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych roeipny opieré si¢ 0 krawedzie otworow.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinnycbyszczelnione. Zalecagsivykonanie uszczelnie
pianki uszczelniagcej. Nie dopuszczagiaby elektryczne patzenia kabli (mufy kablowe), znaj-
dowaly st we wretrzu rur ochronnych.

5.4.6.UKLADANIE KABLI NA SLUPACH LINIl NAPOWIETRZNY CH

Przy kablowaniu odcinkow linii napowietrznych, keokne jest wprowadzenie kabla na stupy. Ka-
bel naley chront rura stalowy do wysokdci nie mniejszej i 3 m od powierzchni grunt$redni-
ca wewrtrzna rury nie mge by mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrzna srednica wprowadzanego
kabla i jednocz@ie nie mniejsza k50 mm. Kabel na stupie powiniendgrzymocowany do je-
go sécianki za pomog uchwytéw o szerokii rownej co najmniej zewttrznej jegosrednicy. W
przypadku mocowania kabla bez opancerzenia uchpgtyinny by zaopatrzone w elastyczne
wkiadki o grubdci co najmniej 2 mm a ksztatt uchwytéw powinient ligki, aby kabel nie ulegt
uszkodzeniu.

5.4.7.SKRZYZOWANIA | ZBLI ZENIA KABLI MIEDZY SOB A

Skrzyzowania kabli midzy sol nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopa-
ny gkbiej niz kabel niszego nagcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacygkgoiej niz
linia telekomunikacyjna.

5.4.8.SKRZYZOWANIA | ZBLI ZENIA KABLI Z INNYMI URZADZENIAMI PODZIEM-

NYMI

Zaleca s krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 90° i w miar
mozliwosci w najwezszym miejscu krzxowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych s¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychaagny bezpérednio w gruncie powinien lgychronio-
ny przed uszkodzeniem w miejscu skmawania i na diugei po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsukitadanie kabli nad
rurociagami.

Tablica. Najmniejsze dopuszczanie odlégidkabli utazonych w gruncie od innych wdzen pod-
ziemnych

Rodzaj uradzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczania
__odleailcié¢ wenr
pionowa przy pozioma

skrzyzowaniu przy zbli-

[ 7=Yalll
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Rurochgi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazo] 80 przysrednicy 50
we z gazami niepalnymi i ruragi z gazami pal{ rurociagu do 250

numi n cénianinn dn N B - mm i 162

Rurochgi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurocigi z gazami parnymi o @iieniu wyzszym wigkszej ni 100
niz 0 K at inie nrzekraczarvm 4 a 250 mn

Rurockgi z gazami palnymi o @mieniu wyzszym BN-71/8976-31
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Cze¢éci podziemne linii napowietrznych (ustoj - 80
nodnora odcihzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ka - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowat- 50 50
mosferveznve

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
5.4.9. SKRZYZOWANIA KABLI Z DROGAMI
Kable powinny sj krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 90° i w miay mazliwosci w jej
najwezszym miejscu.
5.4.10.ZAPAS KABLA
Kable w rowie powinny b§ utozone w jednej warstwie, fdtie z zapasem 1 - 3 % diugo rowu,
wystarczajgcym do skompensowania wovych przesungé gruntu. W przypadku wggania kabli
do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinienosinpotowe podanej wyej wartgci z doda-
niem 2.0m.
5.4.11.0ZNACZENIE LINII KABLOWYCH
5.4.11.1.0ZNACZNIKI KABLOWE
Kable utazone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugn w trwate oznaczniki rozmiesz-
czone w odspach nie wikszych nk 10m oraz przy mufach i w miejscach skiawania z istnie-
jacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy $eej do rur pod ulicami.
Na oznaczniku naky umieici¢ trwate napisy zawierage co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,
- nazwa aytkownika,
- rok utazenia kabla.
5.4.11.2.0ZNACZENIE TRASY
Trasa kabli utaonych w ziemi powinna kiyna catej dtugeci i szerokdci oznaczona fodi z two-
rzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinmet grubag¢ co najmniej 0.5mm. Szerokd
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie mniejszazr#Ocm. Krawdzie pa-
sa folii powinny s¢ga¢ co najmniej do zewgtrznych krawdzi skrajnych kabli, a w przypadku,
gdy szeroké&¢ rowu kablowego jest wksza ni szerok&c¢ trasy utaonych kabli, krawdzie pasa
folii powinny wystawa poza krawdzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.
5.5.BUDOWA PRZEPUSTOW POD DROGAMI
Dla wykonania przepustow pod drogami iana zastosowarury z polietylenu fi 110 mm. Po
umieszczeniu rur, ich Kee naley uszczelnt pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem si
wilgoci oraz zamuleniem.
Dla wykonania przepustu metpgdrzewiertu poziomego naig
- wykona komor robocz dla maszyny przewiertowejgiokas¢ komory uzaleniona jest od
gfebokadsci utozenia rur, natomiast szeradoi dtugas¢ komory zaleéna jest od typu zastoso-
wanego urzdzenia przewiertowego.
- ustawt na dnie komory roboczej wdzenie przewiertowe w sposéb olomy przez wy-
tyczne montau konkretnego ugdzenia
- wykona komor robocz w miejscu zakaczenia przewiertu.
- po zakaczeniu przewiertu i zdemontowaniu gadzenia przewiertowego, obie w/w komory
robocze nalgy zasypa.
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5.11. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA DODATKOWA
Jako ochroa przeciwporaeniowg dodatkow zastosowano - Szybkie Wigizanie Zasilania zgodnie
z PN-IEC60364-41. Uktad zasilania pray jako: TN-C, dla zasilania stupovwietleniowych dla
zasilania opraw @ietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamordowch w stupie éwietle-
niowym TN-S.
5.12.UZIEMIENIE
5.12.1. UZIEMIENIE SLtUPOW OSWIETLENIOWYCH
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie wskazuje inaczekdnce wszystkich obwodowswietlenio-
wych naley uziemt. W tym celu w rowie kablowym uky¢ bednark stalowa ocynkowamn
25x4mm padczona elektrycznie z zaciskami uziem@jmi stupow éwietleniowych. Wartéc re-
zystancji uziemienia powinna éyie wicksza nk 10 Ohma
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1.ZASADY WYKONANIA KONTROLI ROBOT.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w\WYMAGANIACH OGOLNYCH”
Celem kontroli robot jest stwierdzenie gigiiccia zataonej jakadci wykonywanych robot. Wyko-
nawca rob6t ma obowiek wykonania petnego zakresu hade budowie w celu wykazania In-
spektorowi Nadzoru zgodia dostarczonych materiatdéw i realizacji robot zmgganiami SST. raz
Dokumentacji Projektowej. Przed przysieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi
Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badaniawgkonaniu badania, Wykonawca przedstawia
na psmie wyniki bada do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca poanaid pisemnie In-
spektora Nadzoru o zakczeniu kadej roboty zanikaicej, ktdn moze kontynuowa dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Naazor
6.2. LINIA KABLOWA
W czasie wykonywania i po zakczeniu rob6t kablowych nalg przeprowad#i nastpujace po-
miary:

- gtebokasci zakopania kabla,

- grubdci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wynioga by¢ uznane
za dobre, jeeli odbiegag od zat@onych w dokumentacji nie wtej nz 0 10%. Ponadto nalg
sprawdzé stopiér zag;szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnaemi.
6.3.SPRAWDZENIE CIAGLOSCI ZYt
Sprawdzenie gptosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodimnfaz naley wykonywa przy wy-
ciu przyradow o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzn& za dodatni,
jezeli poszczegolneyty nie maj przerw oraz jdi poszczegolne fazy na obudaach linii & ozna-
czone identycznie.
6.4.POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI
Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nggiu nie mniejszym ri 2,5 kV, dokonu-
jac odczytu po czasie niegtinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzn& za do-
datni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/ km - linii wykonanych kablami elektroenergetnymi o izolacji z papieru nasyco-

nego, 0 napgciu znamionowym do 1 kV,

- 0,75 dopuszczalnej watid rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-938B401
6.5.PROBA NAPIECIOWA IZOLACJI
Dla kabli do 1kV nie wykonuje @i
6.6.INSTALACJA PRZECIWPORA ZENIOWA
Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiary gébokasci utozenia bednarki
oraz sprawdZi stan paczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdtopied zag:szczenia i roz-
plantowanie gruntu. Pomiaryepokasci utozenia bednarki wykonywaco 10 m, przy czym bednar-
ka nie powinna by zakopana ptycej ni60 cm. Stopig zag:szczenia gruntu jak dla wykopow pod
fundamenty pkt.6.2.Po wykonaniu uziomow ochronngaklery wykona pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie magby¢ gorsze od wartzi podanych w Dokumentacji Projektowej lub
SST. Po wykonaniu instalacjgwietleniowej naley pomierzy impedancje gli zwarciowych dla
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stwierdzenia Szybkiego Wadzania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiarow rnglezamigci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwpaeaiowe;.
7.0BMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w pkt. WYMAGA N OGOLNYCH”
8.0DBIOR ROBOT
wedtugpkt. 8 ,WYMAGA N OGOLNYCH”
Przy odbiorze robét natg sprawdzt zgodnd¢ wykonania z DokumentacpProjektova. Wykonaw-
ca zobowizany jest dostarczyZamawiajcemu dokumenty wepkt. 8.4 ,\WYMAGA N OGOL-
NYCH”
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Warunki ogélne okréajace podstaw ptatngci podano w pkt. 9 WYMAGA N OGOLNYCH”.
Ptaci s¢ za rzeczywicie wykonan i odebran ilos¢ zdemontowanych lub wybudowanych odcin-
kow linii kablowej , stupéw éwietleniowych, itp. Podstaavptatnagci jest cena jednostkowa skalku-
lowana przez Wykonawza jednost& obmiarows ustalor dla danej pozycji kosztorysu.
Cena obejmuije:

- obstug: geodezyja

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- koszt wyhczen linii,

- koszty demontau nawierzchni,

- koszty demontau istniepcego @dwietlenia,

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- ukiadanie kabili,

- monta osprztu kablowego,

- zabezpieczenie kabli na skepyvaniu z istniggcym i projektowanym uzbrojeniem podziem-

nym terenu,

- budowa przepustow pod drogami, ulicami i zjazdamzdbudowa,

- przeprowadzenie prob

- uporzdkowanie terendw z odpadow powstatych przy budowie.

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru zytkownika, na przyktad Rejonu Energetycznego,

- koszty opracowania i realizacji Projektu organizaeghu,

- koszty zwizane z zaciem terenu,

oraz inne koszty niezldne do prawidtiowego wykonania instalacjineetlenia ulicznego

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. NORMY.

PN-76/E-02032 @wietlenie drég publicznych.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowejéktowanie i budowa.

PN-IEC 60364-41:2000 Instalacje elektryczne w otaiek budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przeciwpar@niowa

PN-IEC 60364-61:2000 Instalacje elektryczne w otaiek budowlanych. Sprawdzanie Odbiorcze.
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagdine

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lumkoywana.

10.2.INNE DOKUMENTY

»Instrukcja zabezpieczeprzed korozj, konstrukcji budowlanych”
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