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1. CZESC OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie:
— zlecenie 1 wytyczne Inwestora,

— konsultacje z przedstawicielami Inwestora,
— obowigzujace normy 1 przepisy,

— warunki ochrony przeciwpozarowej dla projektowanego obiektu,

1.2. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczym wymiany instalacji elektrycznych
w budynku administracyjno - biurowego przy ul. Dalekiej 11A w Grodzisku

Mazowieckim.

W szczegdblnosci zakres obejmuje:

— rozdzielnice gtéwng 1 oddziatowe,

— 1nstalacjg sity,

— 1instalacje oswietlenia podstawowego 1 awaryjnego,
— 1nstalacje telefoniczna,

— 1nstalacje IT,

— 1nstalacjg telefoniczna,

— 1nstalacj¢ systemu sygnalizacji pozaru.

1.2.1.  Spadki napigc
Zaleca si¢, aby spadki napie¢ przypadajace na linie zasilajace nie przekraczaty:
Dla instalacji oswietleniowych: 3%
Dla pozostatych instalacji: 4%
1.2.2.  Symetria obcigzenia
Réznica obcigzenia pomiedzy poszczegdlnymi fazami powinna by¢ utrzymana

w granicach 15%.

1.2.3.  Wykaz norm i przepisow

N SEP-E-002
Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych

PN-IEC 60364-1:2000
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-4-473:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki
ochrony przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC-60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie Srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczehstwa -
Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PNI90/E-05023
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi

PN-E-05204:1994
Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji 1 urzadzen.
Wymagania

PN-IEC 664-1:1998

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia - Zasady,
wymagania i badania

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-1IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - Dobo6r srodkdw ochrony w zaleznosci od wpltywoéw zewnetrznych -
Wybor srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa dlugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -Pomieszczenia wyposazone w wanng i/lub basen natryskowy

PN-IEC 60364-4-42:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przejsciowymi przepigciami 1 uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-482:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewngtrznych -
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza - Urzadzenia do odiaczania
1zolacyjnego 1 faczenia

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed obniZzeniem napig¢cia

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Odlaczenie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-5-54:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia 1 przewody ochronne

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-EN 12464-1
Swiatto i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
PN-EN 1838

Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-N-01256-5
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Podswietlane znaki ewakuacyjne

PN-E-05115
Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napi¢ciu wyzszym od 1kV.
Rozporzadzeniem Ministra Infrastrukturyz dnia 12kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iichusytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6Zn. zm.)
Instrukcja montazu i1 odbioru urzadzen piorunochronnych. Cze¢s¢ 1 1 2. Centralny
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Elektromontaz, Warszawa.
Elementy instalacji odgromowej. Informacja handlowa: Firma A. H. s. c., Krakow.
Elementy instalacji odgromowej. Informacja handlowa: Firma SPINPOL H.T. Kielce.
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2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

2.1. Informacje wstepne, stan istniejacy
Niniejszy projekt dotyczy istniejagcego budynku administracyjno - biurowego, ktory
posiada jedna kondygnacje podziemna i cztery kondygnacje nadziemne. Budynek jest
zasilany ze ziacza kablowego ZK, ktére zlokalizowane w terenie przy elewacji budynku.

Projektuje si¢ wymiang instalacji elektrycznej od ztacza kablowego.

2.2. Zasilanie i rozdzial energii elektrycznej
Dotychczasowa struktura zasilania ulega wymianie. Od ztacza licznikowego instalacja

zostaje wymieniona na nowa.

2.3. Tablice rozdzielcze
Tablice gtéwng budynku RG oraz rozdzielnic RPO.1, RP0.2, RP1.1, RP1.2, RP2.1,
RP2.2, RP3.1, RP3.2 nalezy wykonac¢ jako nowe.

2.4. Wylacznik gléwny budynku

Budynek wyposazony bedzie w przeciwpozarowe wylacznik pradu.
istn. PWP — zlokalizowany przy wejsciu do budynku oraz wylaczniki na korytarzach

beda odcinaty doptyw pradu do wszystkich obwodow.

2.5. Rozliczeniowy pomiar energii
Poza zakresem. Wymaga wymiany z uwagi na zwigkszenie zapotrzebowania mocy dla

obiektu zgodnie z bilansem mocy.

2.6. Instalacja oSwietleniowa
Wymagany minimalny poziom sredniego nat¢zenie oswietlenia pomieszczen biurowych
okreslony jest w Polskiej Normie numer PN-EN-12464-1 ,,.Swiatlo i o§wietlenie.
Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1; Miejsca pracy we wnetrzach”. Zgodnie z norma,

wymagania dotyczgce poziomu natezenia oswietlenia ksztattuja si¢ nast¢pujgco:

. . . Najmniejsze dopuszczalne $rednie | Klasa ograniczenia
Rodzaj pomieszczenia ST . T
nat¢zenie o$wietlenia Eg (1x) ol$nienia
Magazyn 50 I
Podjazd 50
Pomieszczenia pomocnicze (zaplecze 100 1
kuchenne, toalety)
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klatki schodowe, przedsionki wind 200 - 300

toalety 200

biura 500

korytarze wewnetrzne 100

pomieszczenia ogdlno-ustugowe 300

wezty CO 100

magazyny 100
Oswietlenie ewakuacyjne O’i&;&i’;g{jz?ir)ég

Rozmieszczenie opraw w pomieszczeniach budynku dobrano w oparciu o program
,Komputerowego projektowania oswietlenia wnetrz” DIALux z uwzglednieniem
wymaganych minimalnych $rednich nat¢zen oswietlenia poszczegdlnych pomieszczen.
Dobrana ilo$¢ opraw zapewnia wymagane minimalne $rednie nat¢zenie o§wietlenia na

terenie catego obiektu.

Dla czesci wspdlnych nalezy wykona¢ nowg instalacje oSwietleniowa, ktora bedzie

zasilana z rozdzielnic RG, RP0.1, RP0.2, RP1.1, RP1.2, RP2.1, RP2.2, RP3.1, RP3.2.

Jako podstawowy 1 awaryjny rodzaj oswietlenia projektuje si¢ zastosowanie oswietlenia
z oprawy typu LED.

Przewiduje si¢ serowanie o$wietleniem za pomocg tacznikéw lokalnych, Oswietlenie
zewngtrzne — za pomocg automatu zmierzchowego.

Oswietlenie awaryjne wigczane automatyczne przy zaniku napiecia z sieci.
Instalacje os$wietleniowg projektuje si¢ wykona¢ przewodami kabelkowymi typu

YDYp3(4,)x1,5mm2 , 750V, uktadanymi na tynkowo w listwach PCV.

Pomieszczenie kotlowni nie podlegaja wymianie, gdyz w pomieszczeni tym zostata

przeprowadzona modernizacja.

2.7. Instalacja gniazd wtykowych i drobnych odbioréw

Instalacja ta obejmuje:
— zasilanie gniazd wtykowych ogélnych w pomieszczeniach,
— zasilanie zasilania urzagdzen informatycznych,

W tablicy RG projektuje si¢ rgczny przetacznik zasilania i obok rozdzielnicy RG gniazdo
L+N+PE 400V/63A dla mozliwosci podiaczenia agregatu pradotwoérczego. Po podaniu

napigcia z agregatu uktad stycznikOw zapewni zasilanie z agregatu pradotworczego

Instalacje elektryczne 7
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gniazd data 1 oswietlenie na poziomie 0. Pozostale odbiory zostang pozbawione napigcia

przy pracy na agregacie pradotworczym.

Instalacje uktada¢ w kanal PVC w pomieszczeniach biurowych natomiast w korytarzach

w przestrzeni mi¢dzy sufitowej (sufit podwieszany).

2.8. Instalacja teleinformatyczna I'T

Instalacja bedzie wykonana przewodem telefonicznym typu UTP 4x2x0,5 uktadanym n/t
w listwach PCV. Przewiduje si¢ gniazda n/t podwodjne typu RJ-45 mocowane na
wysokosci 0,3 m od podlogi. Instalacje teleinformatyczna nalezy sprawdzi¢ do

pomieszczenia serwerowni na poziomie +2.

2.9. Instalacja telefoniczna

Instalacja bedzie wykonana przewodem telefonicznym typu UTP 4x2x0,5 uktadanym n/t
w listwach PCV. Przewiduje si¢ gniazda n/t telefoniczne podwdjne mocowane na
wysokosci 0,3 m od podiogi. Instalacje telefoniczng nalezy sprawdzi¢ do pomieszczenia
serwerowni na poziomie +2. Istniejacg centrale telefoniczng na parterze nalezy

zdemontowac.

2.10. Instalacja monitoringu CCTV
Instalacja bedzie wykonana przewodem telefonicznym typu UTP 4x2x0,5 uktadanym n/t

w listwach PCV. Przewiduje si¢ kamery dla monitorowania wybranych pomieszczen oraz
terenu wokot budynku. Instalacje CCTV nalezy sprawdzi¢ do pomieszczenia ochrony na

parterze. W pomieszczeniu ochrony zainstalowac rejestrator oraz monitor LCD.

2.11. Instalacja systemu sygnalizacji pozaru

Instalacja wykonana wg projektu budowlanego pt.: Projekt budowlany systemu

sygnalizacji pozaru. Projektant: mgr inz. Michal Matczak nr uprawnien. 445/2016.

Projekt wszystkich zaprojektowanych instalacji nie koliduje z elementami z projektu

systemu sygnalizacji pozaru.

3. Typy kabli i przewodow

Linie zasilajagce wychodzace z rozdzielni gtbwnych niskiego napigcia zostang wykonane

kablami miedzianymi.
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Zaktada si¢ dobor kabli 1 przewodoéw z zastosowaniem wspotczynnikow korygujacych
uwzgledniajgcych warunki ich uktadania. Zapewni to optymalne wykorzystanie materiatu
przewodowego ze wzgledu na obcigzalno$¢ przy praktycznie kazdych warunkach

obcigzenia oraz na spadek napigcia 1 rezystancje petli zwarcia jednofazowego.

4. Ochrona przeciwpozarowa

Przejscie kabli 1 przewodow przez S$ciany oddzielenia przeciwpozarowe nalezy
uszczelnia¢ do granicy odpornosci ogniowej takiej jaka jest wymagana pomigdzy
wydzieleniami pozarowymi /tj. EI 120. Ponadto przepusty instalacyjne o $rednicy
powyzej 4 cm w Scianach 1 stropach o klasie odpornosci ogniowej REI 60 lub EI 60

powinny mie¢ klas¢ EI 60.

5. Ochrona przeciwporazeniowa

5.1.1.  Ochrona podstawowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana poprzez:
— 1izolowanie czgsci czynnych
— zastosowanie obudéw o stopniu ochrony co najmniej IP2x

Uzupelnieniem ochrony przed dotykiem bezposrednim sg wytaczniki réznicowo-pradowe

0 Ian=0,03 A w instalacji odbiorcze;.

5.1.2. Ochrona dodatkowa

Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez

zastosowanie samoczynnego wylaczenia zasilania.

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wyltaczenia w uktadzie TN-S nalezy:

— wszystkie czgsci przewodzace dostepne instalacji przylaczy¢ do uziemionego
przewodu ochronnego PE

— wszedzie, gdzie to jest mozliwe przewody ochronne uziemic

— przewdd neutralny N izolowac od ziemi
— miejsce rozdzielenia przewodu PE 1 N uziemi¢

Samoczynne wylgczanie zasilania realizowane bedzie dla tablic i1 rozdzielnic przez
bezpieczniki 1 wylaczniki dla odbioréw koncowych przez wylaczniki ochronne

réznicowo pragdowe i zwarciowe. Wszystkie tablice w obudowie w podwdjnej izolacji.
Rozdzielenia przewodu PEN na PE i N nalezy zrealizowa¢ w tablicy gtéwnej RG.
W przypadki niewystarczajacej rezystancji istniejagcego uziemienia nalezy dodatkowo

wykonac¢ uziom szpilkowy pretem FeCu @ 18mm o zgiebieniu w gruncie 3m.
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5.1.3.  Pofaczenia wyr6wnawcze
Dla uziemienia urzgdzen i przewodoéw na ktérych nie wystepuje trwale potencjat

elektryczny, projektuje si¢ instalacje potaczen wyréwnawczych.

Polaczenia wyr6wnawcze gtéwne

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne powinny 1aczy¢ ze soba nastepujace czesci
przewodzace:

— przewdd ochronny obwodu rozdzielczego

— szyny wyrOwnania potencjalow

— rury 1 inne metalowe urzadzenia zasilajagce wewngtrzne obiektu

— oraz inne dost¢pne metalowe czesci wyposazenia budynku.

5.1.4.  Ochrona przeciwprzepieciowa
Ochronniki chronig urzadzenia nie tylko przed przepigciami wywotanymi
wytadowaniami atmosferycznymi, ale rowniez przed przepigciami Igczeniowymi

1 zwarciowymi. W tablicach zainstalowane bedg ochronniki typu B+C.
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6. UWAGI KONCOWE

6.1. Wykonawstwo

Wykonawstwo instalacji powinno S$ciSle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej

specyfikacji 1 ponadto:

— uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach i warunkach
wykonania i odbioru technicznego,

— uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,
— by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.

Catos¢ robot powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

— przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej,

— przepiséw dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych,

6.2. Odbiory robét
Poprawnos¢ wykonania 1 zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej specyfikacji dla czesci
1 catosci projektowanych instalacji musi by¢ stwierdzona na piSmie przez przedstawiciela

Inwestora lub/i zespét projektowy.

W przypadku niezadowalajacej jakosci rob6t lub uzytych materiatow Wykonawca bedzie

musiat wykonac niezbgdne poprawki, wymiany i przektadki instalacji.

6.3. Kompletnos$¢ instalacji

Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w pelni sprawnej

1 spetniajacej wszystkie wymagania techniczne, formalne 1 estetyczne.

Oznacza to, ze Wpykonawca powinien dla wilasnych potrzeb okresli¢ ilosci
wyspecyfikowanych materialéw oraz uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie
instalacji w tym te, ktére nie sg wprost wymienione w zalgczonych zestawieniach

materiatowych takie jak np. wsporniki i uchwyty montazowe itp.

6.4. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca na podstawie niniejszej dokumentacji:
— bedzie prowadzit roboty,
— dokona zaméwien materialéw i urzadzen,

Wykonawca opracuje dokumentacj¢ powykonawcza.

Po zakonczeniu budowy Wykonawca dostarczy Inwestorowi:
— powykonawcze plany i schematy instalacji,

Instalacje elektryczne 11
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— pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem Inwestora i/lub zespotem

projektowym,

— gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi

urzgdzeniami i materiatami,
— protokoty préb 1 pomiar6w montazowych,
— liste producentdéw 1 dostawcow urzgdzen zainstalowanych w obiekcie.

Instalacje elektryczne
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7. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA 1
OCHRONY ZDROWIA

7.1. Zakres robot zamierzenia budowlanego

Zabezpieczenie terenu inwestycji

— Przygotowanie placu budowy

— Instalacje elektryczne wewnetrzne

— Podanie napiecia do obiektu

— Roboty porzagdkowe po zakonczeniu prac

7.2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych podlegajacych adaptacji lub
rozbiorce

Nie wystepuje

7.3. Wskazanie elementéw zagospodarowania, Kktore moga stworzy¢
zagrozenie bezpieczenstwa

Brak elementow zagrozenia bezpieczenstwa dla zdrowia ludzi.

7.4. Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot

Prace podtaczeniowe moze wykonywac osoba posiadajgca przygotowanie zawodowe i
uprawnienie zgodnie z zasadami BHP typowymi dla robét elektrycznych. Pracownicy
wykonujace prace podlaczeniowe przy urzadzeniach elektrycznych powinni posiadaé

aktualne uprawnienia kwalifikacyjne do 1 kV

7.5. Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow

Przed przystapieniem do rob6t nalezy opracowac plan zabezpieczenia jakosci robdt oraz

harmonogram robot.

7.6. Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow

Prowadzi¢ okresowy instruktaz pracownikéw w zakresie BHP przed przystgpieniem do

realizacji robot, w zakresie prowadzonych prac.

7.7. OKkreSlenie sposobu przechowywania materialéw niebezpiecznych

Nie dotyczy
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7.8. Wskazanie $Srodkow technicznych i organizacyjnych

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca zobowigzany jest opracowac instrukcje
bezpieczenstwa ich wykonania 1 zaznajomi¢ z nig pracownikobw w zakresie

wykonywanych przez nich robot.

Nalezy zapewni¢ pracownikom odpowiednie warunki socjalne i higieniczne zgodnie z
rozdziatlem Nr.4 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003r w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr. 47

poz. 401 z 2003.)

Zagospodarowanie placu budowy nalezy wykona¢ zgodnie 2z rozdzialem 3

rozporzadzenia j/w.

Osoby wykonujgce roboty stwarzajace zagrozenia muszg byC¢ ponadto wyposazone

stosownie do potrzeb w srodki ochrony osobistej.

7.9. Uwagi koncowe

Nalezy zachowal szczegdlne warunki bezpieczenstwa przy wykonywaniu rob6t w

poblizu napigcia.

Prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem osoby uprawnionej do kierowania danym

zakresem robot.
Roboty wykonywane zgodnie zasadami sztuki budowlanej 1 przepisami BHP.

Wszystkie zastosowane do wykonania robdt materialy 1 urzadzenia powinny spelniac
wymagania obowigzujacych przepiséw 1 norm oraz posiada¢ wymagane przepisami

atesty 1 certyfikaty.
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Lp. Obiekt, rozdzielnica los¢ ~ Fina Pi kz cos fi g fi Po Qo So Io
urzadzenie jedn.
- - m2/ szt kw kw - - - kw kvar kVA A
Rozdzielnica RP0.1
1 |Oprawa o$wietleniowa typ 1 58 0,035 2,030 1,00 0,95 0,33 2,03 0,67 2,14 3,08
2 |Oprawa oswietleniowa typ 2 2 0,030 0,060 1,00 0,95 0,33 0,06 0,02 0,06 0,09
3 |Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne 1 0,200 0,200 1,00 0,96 0,29 0,20 0,06 0,21 0,30
4 |Os$wietlenie w toaletach 1 0,600 0,600 1,00 0,95 0,33 0,60 0,20 0,63 0,91
5 |Gniazda 230V 25 0,400 10,000 0,25 0,90 0,48 2,50 1,21 2,78 4,01
6 |Gniazda 230V DATA 25 0,400 10,000 0,25 0,90 0,48 2,50 1,21 2,78 4,01
7 |Wypust dla klimatyzacii 7 1,500 10,500 1,00 0,90 0,48 10,50 5,09 11,67 16,84
8 |Centrala p. poz. 1 0,500 0,500 1,00 0,90 0,48 0,50 0,24 0,56 0,80
9 |Centrala CCTV 1 0,500 0,500 1,00 0,90 0,48 0,50 0,24 0,56 0,80
10 |Rezerwa 20% 3,88 1,00 0,90 0,48 3,88 1,88 4,31 6,22
RAZEM 38,27 0,61 0,91 0,46 23,27 10,81 25,66 37,03
Rozdzielnica RP0.2
1 |Oprawa o$wietleniowa typ 1 70 0,035 2,450 1,00 0,95 0,33 2,45 0,81 2,58 3,72
2 |Oprawa oswietleniowa typ 2 12 0,030 0,360 1,00 0,95 0,33 0,36 0,12 0,38 0,55
3 |Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne 1 0,200 0,200 1,00 0,96 0,29 0,20 0,06 0,21 0,30
4 |Os$wietlenie w toaletach 1 0,500 0,500 1,00 0,95 0,33 0,50 0,16 0,53 0,76
5 |Gniazda 230V 25 0,400 10,000 0,25 0,90 0,48 2,50 1,21 2,78 4,01
6 |Gniazda 230V DATA 25 0,400 10,000 0,25 0,90 0,48 2,50 1,21 2,78 4,01
7 |Wypust dla klimatyzacii 9 1,500 13,500 1,00 0,90 0,48 13,50 6,54 15,000 21,65
8 |Gniazda ogéine 230V 3 0,500 1,500 1,00 0,90 0,48 1,50 0,73 1,67 2,41
9 |Rezerwa 20% 4,70 1,00 0,90 0,48 4,70 2,28 5,22 7,54
RAZEM 43,21 0,65 0,91 0,46 28,21 13,11 31,11 44,90
Rozdzielnica RP1.1
1 |Oprawa o$wietleniowa typ 1 58 0,035 2,030 1,00 0,95 0,33 2,03 0,67 2,14 3,08
2 |Oprawa oswietleniowa typ 2 2 0,030 0,060 1,00 0,95 0,33 0,06 0,02 0,06 0,09
3 |Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne 1 0,200 0,200 1,00 0,96 0,29 0,20 0,06 0,21 0,30
4 |Oswietlenie w toaletach 1 0,500 0,500 1,00 0,95 0,33 0,50 0,16 0,53 0,76
5 |Gniazda 230V 28 0,400 11,200 0,25 0,90 0,48 2,80 1,36 3,11 4,49
6 |Gniazda 230V DATA 28 0,400 11,200 0,25 0,90 0,48 2,80 1,36 3,11 4,49
7 |Wypust dla klimatyzacji 9 1,500 13,500 1,00 0,90 0,48 13,50 6,54 15,000 21,65
8 |Gniazda ogéine 230V 0 0,500 0,000 1,00 0,90 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00
9 |Rezerwa 20% 4,38 1,00 0,90 0,48 4,38 2,12 4,86 7,02
RAZEM 43,07 0,61 0,91 0,47 26,27 12,28 29,000 41,85
Rozdzielnica RP1.2
1 |Oprawa o$wietleniowa typ 1 78 0,035 2,730 1,00 0,95 0,33 2,73 0,90 2,87 4,15
2 |Oprawa oswietleniowa typ 2 2 0,030 0,060 1,00 0,95 0,33 0,06 0,02 0,06 0,09
3 |Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne 1 0,200 0,200 1,00 0,96 0,29 0,20 0,06 0,21 0,30
4 |Os$wietlenie w toaletach 0 0,500 0,000 1,00 0,95 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00
5 |Gniazda 230V 62 0,400 24,800 0,25 0,90 0,48 6,20 3,00 6,89 9,94
6 |Gniazda 230V DATA 62 0,400 24,800 0,25 0,90 0,48 6,20 3,00 6,89 9,94
7 |Wypust dla klimatyzacii 11 1,500 16,500 1,00 0,90 0,48 16,50 7,99 18,33 26,46
8 |Gniazda ogéine 230V 6 0,500 3,000 0,50 0,90 0,48 1,50 0,73 1,67 2,41
9 Rezerwa 20% 6,68 1,00 0,90 0,48 6,68 3,23 7,42, 10,71
RAZEM 78,77 0,51 0,90 0,47/ 40,07 18,93 44,32) 63,96
Rozdzielnica RP2.1
1 |Oprawa o$wietleniowa typ 1 65 0,035 2,275 1,00 0,95 0,33 2,28 0,75 2,39 3,46
2 |Oprawa oswietleniowa typ 2 2 0,030 0,060 1,00 0,95 0,33 0,06 0,02 0,06 0,09
3 |Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne 1 0,200 0,200 1,00 0,96 0,29 0,20 0,06 0,21 0,30
4 |Oswietlenie w toaletach 1 0,500 0,500 1,00 0,95 0,33 0,50 0,16 0,53 0,76
5 |Gniazda 230V 54 0,400 21,600 0,25 0,90 0,48 5,40 2,62 6,00 8,66
6 |Gniazda 230V DATA 54 0,400 21,600 0,25 0,90 0,48 5,40 2,62 6,00 8,66
7 |Wypust dla klimatyzacji 11 1,500 16,500 1,00 0,90 0,48 16,50 7,99 18,33 26,46
8 |Gniazda ogéine 230V 12 0,500 6,000 0,50 0,90 0,48 3,00 1,45 3,33 4,81
9 |Gniazda 230V w toaletach 1 1,500 1,500 1,00 0,90 0,48 1,50 0,73 1,67 2,41
10 |Rezerwa 20% 6,97 1,00 0,90 0,48 6,97 3,37 7,74 11,17
RAZEM 77,20 0,54 0,90 0,47, 41,80 19,77 46,24) 66,74
Rozdzielnica RP2.2
1 |Oprawa o$wietleniowa typ 1 85 0,035 2,975 1,00 0,95 0,33 2,98 0,98 3,13 4,52
2 |Oprawa oswietleniowa typ 2 2 0,030 0,060 1,00 0,95 0,33 0,06 0,02 0,06 0,09
3 |Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne 1 0,200 0,200 1,00 0,96 0,29 0,20 0,06 0,21 0,30
4 |Oswietlenie w toaletach 0 0,500 0,000 1,00 0,95 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00
5 |Gniazda 230V 58 0,400 23,200 0,25 0,90 0,48 5,80 2,81 6,44 9,30
6 |Gniazda 230V DATA 58 0,400 23,200 0,25 0,90 0,48 5,80 2,81 6,44 9,30
7 |Wypust dla klimatyzaciji 12 1,500 18,000 1,00 0,90 0,48 18,00 8,72 20,000 28,87
8 |Gniazda ogéine 230V 6 0,500 3,000 0,50 0,90 0,48 1,50 0,73 1,67 2,41
9 |Zasilanie serwerowni 3 2,000 6,000 1,00 0,90 0,48 6,00 2,91 6,67 9,62
10 |Rezerwa 20% 8,07 1,00 0,90 0,48 8,07 3,91 896 12,94
RAZEM 84,70 0,57 0,90 0,47/ 48,40 22,93 53,56 77,31
Rozdzielnica RP3.1
1 |Oprawa o$wietleniowa typ 1 55 0,035 1,925 1,00 0,95 0,33 1,93 0,63 2,03 2,92
2 |Oprawa oswietleniowa typ 2 2 0,030 0,060 1,00 0,95 0,33 0,06 0,02 0,06 0,09
3 |Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne 1 0,200 0,200 1,00 0,96 0,29 0,20 0,06 0,21 0,30
4 |Oswietlenie w toaletach 1 0,500 0,500 1,00 0,95 0,33 0,50 0,16 0,53 0,76
5 |Gniazda 230V 54 0,400 21,600 0,25 0,90 0,48 5,40 2,62 6,00 8,66
6 |Gniazda 230V DATA 48 0,400 19,200 0,25 0,90 0,48 4,80 2,32 5,33 7,70
7 |Wypust dla klimatyzacji 10 1,500 15,000 1,00 0,90 0,48 15,00 7,26 16,67, 24,06
8 |Gniazda ogéine 230V 4 0,500 2,000 0,50 0,90 0,48 1,00 0,48 1,11 1,60
9 |Gniazda 230V w toaletach 1 1,000 1,000 1,00 0,90 0,48 1,00 0,48 1,11 1,60
10 |Zasilanie maszynowni dzwigu 1 2,500 2,500 1,00 0,90 0,48 2,50 1,21 2,78 4,01
11 |Rezerwa 20% 6,48 1,00 0,90 0,48 6,48 3,14 7,20 10,39
RAZEM 70,46 0,55 0,90 0,47 38,86 18,40 43,000 62,06
Rozdzielnica RP3.2
1 |Oprawa oswietleniowa typ 1 75 0,035 2,625 1,00 0,95 0,33 2,63 0,86 2,76 3,99
2 |Oprawa o$wietleniowa typ 2 3 0,030 0,090 1,00 0,95 0,33 0,09 0,03 0,09 0,14
3 |Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne 1 0,200 0,200 1,00 0,96 0,29 0,20 0,06 0,21 0,30




4 |Oswietlenie w toaletach 1,00 0,95 0,33 0,00 0,00 0,00
5 |Gniazda 230V 0,25 0,90 0,48 5,40 6,00 8,66
6 |Gniazda 230V DATA 0,25 0,90 0,48 5,40 6,00 8,66
7 |Wypust dla klimatyzacji 1,00 0,90 0,48 16,50 18,33 26,46
8 |Gniazda ogélne 230V 0,50 0,90 0,48 4,50 5,00 7,22
9 |Gniazda 230V w toaletach 1,00 0,90 0,48 0,00 0,00 0,00
10 |Rezerwa 20% 1,00 0,90 0,48 6,94 7,71, 11,13

RAZEM 0,53 0,90 0,47 41,66 46,09 66,52

Rozdzielnica RP0.1 0,61 0,91 0,46 23,27 25,66/ 37,03

Rozdzielnica RP0.2 0,65 0,91 0,46 28,21 31,11 44,90

Rozdzielnica RP1.1 0,61 0,91 0,47 26,27 29,00 41,85

Rozdzielnica RP1.2 0,51 0,90 0,47 40,07 44,32 63,96

Rozdzielnica RP2.1 0,54 0,90 0,47 41,80 46,24 66,74

Rozdzielnica RP2.2 0,57 0,90 0,47 48,40 53,56 77,31

Rozdzielnica RP3.1 0,55 0,90 0,47 38,86 43,00 62,06

Rozdzielnica RP3.2 0,53 0,90 0,47 41,66 46,09 66,52

Istn. RK 1,00 0,90 0,48 5,00 5,56 8,02

Istn. TK 1,00 0,90 0,48 5,00 5,56 8,02

RAZEM: 0,56 0,90 0,47 298,54 330,07, 476,42

Wsp jednoczesnoscidlaRG [ -] 0,65

RAZEM (po uwzglednieniu wspétczynnikow): 194,05

Kompensacja mocy biernej [kvar]

RAZEM (po kompensaciji): 0,36 0,93 0,39 194,05 208,59 301,07

Moc czynna obliczeniowa: kW kW
Obliczeniowy wspdtczynnik mocy (cos fi/ tg fi): 0,39
Zadany wspdtczynnik mocy (cos fi / tg fi): 0,40
Moc bierna do skompensowania: kvar kvar
Moc baterii kondensatoréw: kvar kvar
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. |, — prad obliczeniowy obcigzenia w obwodzie.
Warunki doboru: . .
|, — nastawiony prad wyzwalacza wytgcznika. L. ) . )
Nri1. <<, ; . . . . Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej
Nr2. l<145 x|, I, — pra(.i z.adzw}llama urzgdzenia zabezpieczajgcego.
|, — obcigzalnos$¢ dtugotrwata przewodu.
. Rezystancja Wsptczynnik
N . . - o . Warunek Re_zystanqa zyly k dia .
Odbiornik Zabezpieczenie Linia zasilajgca Warunki - zyly PE . wktadki
L.p 1,25°Z71<230 [Q/km] fazowej bezpiecznikow
.p. [Q/km] o
Moc Prad | Nast. | Wsp. | Prad | Oznaczenie | Ukfad Rodzaj Dlugos¢ Utozenie Prad Wsp. | Prad [1,45x1,[ Nr1 [Nr2
Nazwa P kW] | 1Al | 1 1Al |k [-1] 1Al | kabla sieci kabla m | PR e | Al [k 1] LA | A | e |eso| A & 2 i 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1|RG - RPO.1 23,27 37,03 63,00 1,60] 1008 TN-S LgY 16,0 5x1x16 _ [na drabinie 98,0 0,80 78,4 13,7+ + 0,41 18,14 1,2 1,2 6
2|RG - RP0.2 28,21 44,90 63,0 1,60] 100,8 TN-S LgY 30,0) 5x1x16  |na drabinie 98,0, 0,80 78,4 13,7+ + 0,64 34,02 1,2 1,2 6
3|RG - RP1.1 26,27 41,85 63,00 1,60] 1008 TN-S LgY 22,0) 5x1x16  |nadrabinie 98,0 0,80 78,4 13,7+ + 0,44 24,95 1,2 1,2 6
4|RG - RP1.2 40,07 63,96 80,00 1,60 128,0 TN-S LgY 35,00 5x1x25 |na drabinie 129,0/ 0,80| 103,22 149,6) + + 0,76 26,88 0,64 0,64 6
5|RG - RP2.1 41,80 66,74 80,0 1,60 128,0 TN-S LgY 28,0| 5x1x25 |na drabinie 129,0/ 0,80] 103,22 149.6) + + 0,63 21,50 0,64 0,64 6
6|RG - RP2.2 48,40 77,31 80,00 1,60 128,0 TN-S LgY 40,0) 5x1x25 |na drabinie 129,0/ 0,80| 103,22 149,6) + + 1,05 30,72 0,64 0,64 6
7|RG - RP3.1 38,86 62,06 63,0 1,60] 1008 TN-S LgY 32,0] 5x1x16  |nadrabinie 98,0 0,80 78,4 13,7+ + 0,94 36,29 1,2 1,2 6
8|RG - RP3.2 41,66 66,52 80,00 1,60 128,0 TN-S LgY 44,0) 5x1x25 |na drabinie 129,0/ 0,80] 103,22 149,6) + + 1,39 63,36 1,2 1,2 6
9|RG - istn. TK 41,66 19,71 25,0 1,60 40,0 TN-S YDYzo 25,0 5x4 na drabinie 34,0 0,90 30,6 4441 + + 2,85 23,44 25 2,5 6
10|RG -istn. TK 5,00 2,42 25,0) 1,60 40,0 TN-S YDYzo 25,0 5x4 na drabinie 34,0 0,90 30,6 4441 + + 0,34 23,44 2,5 2,5 6
11|ZK - RG 194,05 301,07 315,0f 1,60[ 504,0 TN-S YAKY 25,0  4x240 na drabinie 363,00 1,00/ 363,0] 5264 + + 0,38 141,75 1,2 1,2 6
10|RG - BK 15,00 21,65 25,0) 1,60 40,0 TN-S YDYzo 25,0 5x4 na drabinie 34,0 0,90 30,6 4441 + + 1,03 23,44 2,5 2,5 6




Budynek administracyjno - biurowy w Grodzisku Mazowieckim przy ul. Dalekiej 11A

10. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Warszawa, grudzien 2018 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego (art. 20 ust. 4) os§wiadczam, ze Projekt

Wykonawczy Instalacji Elektrycznych budynku administracyjno - biurowym

w Grodzisku Mazowieckim przy ul. Dalekiej 11A jest kompletny z punktu widzenia celu
ktéremu ma stuzy¢ oraz zgodny z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;.

Projektant:

mgr inz. Krzysztof Sierpinski nr upr. MAZ/0591/PWBE/16

Instalacje elektryczne 17




Budynek administracyjno - biurowy w Grodzisku Mazowieckim przy ul. Dalekiej 11A

11. OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

Warszawa, grudzien 2018 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego (art. 20 ust. 4) oswiadczam, ze Projekt

Wykonawczy Instalacji Elektrycznych budynku administracyjno - biurowym

w Grodzisku Mazowieckim przy ul. Dalekiej 11A jest kompletny z punktu widzenia celu
ktéremu ma stuzy¢ oraz zgodny z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;.

Sprawdzajacy:

Tomasz Minkowski nr upr. 33/90 Sk-ce

Instalacje elektryczne 18




Budynek administracyjno - biurowy w Grodzisku Mazowieckim przy ul. Dalekiej 11A

12. KOPIA UPRAWNIEN PROJEKTANTA

WO AIE A
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hiamewiorks (lhrpgewa Liba Inivmirnse foleeaicin e WarsTawv, dimis 1§ grdnis 2006
(Horpgiwa Roimisja Bwslifibacyina
sy skl MAZTIA-TIRL I8 6

DECYZLIA

Mo poilstmwse pr. 24 oosll opkt 2 ustewy £ odmn 05 pnsdman 20K roo samorrgdach
swwodowych architekiow orae intymiendw budownictwa (DLl 2 3004 r. poz. 1946} ant. 12
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UPRAWKIENIA BUDDWLANE
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y
e P i\
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wigr bid, Krayaatol Kaisl Bioss ol - R i) S B,
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Budynek administracyjno - biurowy w Grodzisku Mazowieckim przy ul. Dalekiej 11A

13. ZASWIADCZENIE O PRZYNALEZNOSCI DO IZBY
INZYNIEROW BUDOWNICTWA PROJEKTANTA

@

POLSKA
I Z B A

W7

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zadwiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-LH9-9CJ-A7N *

Pan KRZYSZTOF SIERPINSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0018/17

adres zamieszkania ODDZIAt ul. ZAGRODOWA 36, 96-321 Zabia Wola

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-02-01 do 2019-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-01-09 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.

Instalacje elektryczne
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Budynek administracyjno - biurowy w Grodzisku Mazowieckim przy ul. Dalekiej 11A

14. KOPIA UPRAWNIEN SPRAWDZAJACEGO
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Budynek administracyjno - biurowy w Grodzisku Mazowieckim przy ul. Dalekiej 11A

15. ZASWIADCZENIE O PRZYNALEZNOSCI DO IZBY
INZYNIEROW BUDOWNICTWA SPRAWDZAJACEGO
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Budynek administracyjno - biurowy w Grodzisku Mazowieckim przy ul. Dalekiej 11A

16.

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rysunki
nr E-00- Plan instalacji w terenie ZEWNEIIrZznym. ..........ccceecueeeriiieernuieeenieeeniieeessieeeenaneens 24
nr E-O1- Plan instalacji sitowej - poziom przyziemia. .........ccceceueeeeeeniuieeeeennveeeeennneneennn 25
nr E-02- Plan instalacji sitowe] - pOZ10m Parterl ..........ceevveeeriiieeriieeeniieeniiee e 26
nr E-03- Plan instalacji sitowej - poziom +1.......coccoiiiiiiiiiiiiniiiiiecieeee e 27
nr E-04- Plan instalacji sifowej - pOZIOmM +2......cccocuiiiiiiiiiiiiiniiiie et 28
nr E-05- Plan instalacji sifowe] - pOZ1om 43......cccciiiiiiiiiniiiiieeeiee e 29
nr E-06- Plan instalacji sitowej - poziom dachu .............cccceiiviiiiiinniiiiiiicceeeeen 30
nr E-07- Plan instalacji o§wietleniowej - poziom pPrzyziemia. .........ceeceeeeeuveerueeeennnennn 31
nr E-08- Plan instalacji o§wietleniowe] - pOZ10m ParterU........cc.eeeeeeriureeeeenrereeeeennneeeennn 32
nr E-09- Plan instalacji oswietleniowe] - poziom +1. ........ccceoviiiiiiiiiiniiiniicenieeeee, 33
nr E-10- Plan instalacji oswietleniowe] - pOZiom +2. ........c.cceevuieeeiieriniieeniiieeeiee e 34
nr E-11- Plan instalacji o§wietleniowe] - pOziom 43, .........coeevviiiiieeriiiieeeniieeeeeieeeeenn 35
nr E-12- Plan instalacji oswietleniowej - poziom dachu............cccecceiiviiiiniieennieennneen. 36
nr E-13- Schemat z1gcza KabloWego ........c.eoiiiiiiiiiiiiiii e 37
nr E-14- Schemat rozdzielnicy RG. ........ccoooiiiiiiiniiieeee e 38
nr E-15- Schemat rozdzielnicy RPO.1.........ccoooiiiiiiiii e 39
nr E-16- Schemat rozdzielnicy RPO.2.........cccouiiiiiiiiiie e 40
nr E-17- Schemat rozdzielnicy RP1.1. ..ot 41
nr E-18- Schemat rozdzielnicy RP1.2.........cooiiiiiiiii e 42
nr E-19- Schemat rozdzielnicy RP2.1 ..o 43
nr E-20- Schemat rozdzielnicy RP2.2.........ccccoiiiiiiiiii e 44
nr E-21- Schemat rozdzielnicy RP3.1.......cccoooiiiiiiiii e 45
nr E-22- Schemat rozdzielnicy RP3.2. ...t 46
nr E-23- Schemat instalacji alarmowe]. .......coocueeeeiieiiiiiiiniieeiee e 47
nr E-24- Schemat instalacji CCTV. ..ottt 48
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Legenda:
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OPRAWA LED N/T IP65 2000 Im 4000K OPRAWA LED RASTROWA 1P20 3700 Im 4000K
OPRAWA LED N/T 1P65 3400 Im 4000K

OPRAWA LED N/T 1P20 6400 Im 4000K
OPRAWA LED RASTROWA [IP44 2700 Im 4000K B OPRAWA LED RASTROWA [IP20 2700 Im 4000K

OPRAWA LED RASTROWA [IP20 2700 Im 4000K

Itl OPRAWA LED RASTROWA [P44 3700 Im 4000K

L

OPRAWA LED N/T 1P44 2900 Im 4000K

OPRAWA LED N/T IP44 4100 Im 4000K

AW2

AW3

AW4c
e |

OPRAWA OSW. AWARYJINEGO LED N/T IP65 | OPRAWA OSW. EWAKUACYJNEGO LED N/T

OPRAWA OSW. AWARYJINEGO LED N/T IP65

EW2 .
OPRAWA OSW. EWAKUACYJNEGO LED N/T

OPRAWA OSW. AWARYJINEGO LED N/T IP65 .
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